
Καινοτόμες 
λύσεις για την 
εκπαίδευση
από Mozaik Education

mozaLearn

Mozaik Education
Somogyi utca 19, 6720 Szeged, Hungary  •  Phone: +36 62 554 664

E-mail: office@mozaweb.com  •  Web: www.mozaweb.com

mozaWeb.com



                

 

• �Η Mozaik Education ξεκίνησε ως εκδοτικός 
οίκος διδακτικών βιβλίων το 1990. Σήμερα 
είναι από τους μεγαλύτερους πάροχους 
ψηφιακού περιεχομένου.

• �Η εταιρία ιδρύθηκε από ειδικούς πληροφορικής 
και εκπαιδευτικούς που συγκέρασαν την 
ανάπτυξη λογισμικού με το εκπαιδευτικό έργο.

• �200 εργαζόμενοι, περισσότερα από 
100 προγράμματα ψηφιακής εκπαίδευσης  
σε εξέλιξη.

• �Συνεχής ανάπτυξη διαδραστικού περιεχομένου: 
σκηνές 3D, εκπαιδευτικά βίντεο,  
ψηφιακά μαθήματα, σύμφωνα με τις ανάγκες 
των συνεργαζόμενων οργανισμών.

• �Τυπογραφική μονάδα εξοπλισμένη με τα πιο 
σύγχρονα μηχανήματα.

• �Ανάπτυξη περιεχομένου σε διεθνές επίπεδο: 
περιεχόμενο διαθέσιμο σε περισσότερες 
από 30 γλώσσες.

Mozaik Education



Οι συνεργάτες μας στον κόσμο

mozaLearn Καινοτόμες λύσεις για την εκπαίδευση από Mozaik Education
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Το ενοποιημένο 
εκκπαιδευτικό  
σύστημα mozaLearn
Το ψηφιακό εκπαιδευτικό σύστημα mozaLearn  
έχει σχεδιαστεί για να διευκολύνει την εργασία  
των εκπαιδευτικών και είναι προσαρμοσμένο  
στις ανάγκες και απαιτήσεις τους.  
Καλύπτει όλο το φάσμα της βασικής και μέσης 
εκπαίδευσης (12 τάξεις και όλα τα μαθήματα)  
ενώ παρέχει πλήρη υποστήριξη στους  
μαθητές και τους γονείς τους.

Τα 3+1 σημαντικότερα  
υποσυστήματά του:
• �mozaBook  

διαδραστικό σύστημα  
εκπαιδευτικών παρουσιάσεων,

• �mozaWeb  
online πλατφόρμα για την  
μελέτη στο σπίτι,

• �mozaLog  
σύστημα για την πληροφόρηση  
και στην σχολική διαχείριση,

• �media library  
διαδραστική συλλογή περιεχομένου.



Ψηφιακές
λύσεις
για

• διαδραστικό πίνακα
• �μελέτη στο σπίτι  

ψηφιακά
• διαχείριση σχολείου



mozaBook
σύστημα εκπαιδευτικών παρουσιάσεων

Το mozaBook είναι βελτιστοποιημένο για παρουσιάσεις από 
διαδραστικό πίνακα. Τα ψηφιακά βιβλία του ζωντανεύουν το 
υλικό σε κείμενα και εικόνες που περιέχεται στα έντυπα βιβλία 
με σκηνές 3D, βίντεο, ασκήσεις, και διάφορα θεματικά εργαλεία. 
Προσφέρουν στον εκπαιδευτικό ποικίλες δυνατότητες 
κινούμενης εικόνας, παρουσίασης, οπτικής απόδοσης. 

Εντυπωσιακά τετράδια μόνο με μερικά κλικ
Τα τετράδια μπορούν να εικονογραφηθούν με εικόνες φόντου που προσφέρονται 
ομαδοποιημένες ανά στύλ. Οι εικόνες φόντου, όπως και η γράμμωση, 
πακτώνονται ώστε να μην επηρεάζουν την παρουσίαση και την επεξεργασία. 

Πινακοθήκη
Η πινακοθήκη που περιέχεται στο 
mozaBook περιέχει, ομαδοποιημένα 
ανά μάθημα και θέμα, πλήθος σχεδίων 
και γραφικών που δημιουργήθηκαν 
από τους γραφίστες μας και μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν ελεύθερα  
για την εικονογράφηση  
των τετραδίων. 

Στα τετράδια μπορούμε να γράψουμε, να σχεδιάσουμε, να δημιουργήσουμε 
κάθε είδους εντυπωσιακές παρουσιάσεις. Στις παρουσιάσεις μπορούμε να 
χρησιμοποιήσουμε κείμενα, εικόνες, βίντεο, και σκηνές 3D ακόμα.
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mozaBook
Επεξεργαστής ασκήσεων

Με τον ενσωματωμένο επεξεργαστή ασκήσεων του mozaBook 
μπορούμε να δημιουργήσουμε μοναδικές, ιδιαίτερες σειρές 
ασκήσεων τις οποίες να εισάγουμε στα βιβλία και στα τετράδια 
ή να αξιοποιήσουμε στην ώρα του μαθήματος.

Μπορούμε να επιλέξουμε μεταξύ πολλών ειδών ασκήσεων 
(απλή επιλογή, συνταίριασμα, αλυσίδα, σταυρόλεξο, εντοπισμό 
του λάθους, ταξινόμηση, τοποθέτηση στο χάρτη, συμπλήρωση 
πίνακα, σύνολα, κλπ) και να τις εμπλουτίσουμε με εικόνες, 
σχέδια, βίντεο και ήχους από τα βιβλία ή - με την βοήθεια των 
Πολυμέσων - από το mozaweb, το διαδίκτυο (πχ. YouTube)  
ή τον υπολογιστή μας.

Τα φύλλα εργασίας μπορούν  
να κοινοποιηθούν σε επίπεδο σχολείου  
ή και σε εθνικό επίπεδο, δίνοντας έτσι  
την δυνατότητα στους εκπαιδευτικούς  
να ανταλλάξουν μεταξύ τους τις  
σειρές ασκήσεων, ή μέρη αυτών,  
για να τις αξιοποιήσουν  
στο μάθημα.

Πολυμέσα – Παράθυρο στον κόσμο
Η βιβλιοθήκη Πολυμέσων του mozaBook διαθέτει ανεξάντλητο εκπαιδευτικό 

περιεχόμενο, ταξινομημένο ανά μάθημα. Εκεί μπορείς να επιλέξεις μεταξύ χιλιάδων 
στοιχείων διαδραστικού περιεχομένου, ενώ επιπλέον μπορείς να αναζητήσεις εικόνες, 

βίντεο, ηχητικά αρχεία και στον υπολογιστή σου ή στο διαδίκτυο.

Μολυβοθήκη – το σχεδιαστικό εργαλείο
Η επιφάνεια εργασίας του σχεδιαστικού εργαλείου δίνει την 
ευκαιρία για εύκολη, απλή και ζωντανή σχεδίαση στον 
διαδραστικό πίνακα, ακόμα και για τους πιο μικρούς μαθητές. 
Οι διάφοροι τύποι μολυβοθήκης περιέχουν διαφορετικές 
συλλογές σχεδιαστικών μέσων, ανάλογα με τον τύπο  
παρουσίασης που επιλέχθηκε.
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ο ιστότοπος της χρονιάς
2012

mozaWeb
ψηφιακή μελέτη στο σπίτι

Τα διαδραστικά βιβλία που είναι  
διαθέσιμα από το διαδίκτυο προσφέρουν  
την δυνατότητα της αυτόνομης, ενεργής μελέτης  
και της εξάσκησης και ανάπτυξης των δεξιοτήτων. 

Οι σκηνές 3D, οι ασκήσεις και το συμπληρωματικό 
περιεχόμενο βοηθούν την εμβάθυνση στο αντίστοιχο μάθημα. 
Η χρήση του mozaWeb δεν απαιτεί την ύπαρξη κάποιου 
ειδικού λογισμικού, παρά μόνο ενός περιηγητή διαδικτύου.

Πολυμέσα
Η βιβλιοθήκη πολυμέσων του mozaWeb 
περιέχει σε αναζητήσιμη ταξινόμηση 
όλο το διαδραστικό περιεχόμενο των 
διδακτικών βιβλίων. Παρουσιάζει σε 
αλφαβητική σειρά όλα τα βίντεο, 
ηχητικά αρχεία, εικόνες, σκηνές 3D, 
ασκήσεις και γλωσσάρια του βιβλίου που 
είναι ανοιγμένο την δεδομένη στιγμή, 
ή όλων των βιβλίων του δεδομένου 
μαθήματος ή όλης της συλλογής 
περιεχομένου.

Παιχνίδια για εξάσκηση 
και ανάπτυξη δεξιοτήτων
Τα συνεχώς αυξανόμενα παιχνίδια 
λογικής, εξάσκησης, ανάπτυξης 
δεξιοτήτων στο mozaWeb προσφέρουν 
όχι μόνο διασκέδαση αλλά και 
αποτελεσματική βοήθεια στην εξάσκηση 
και εμβάθυνση στα αντίστοιχα μαθήματα. 
Φίλοι και συμμαθητές μπορούν να 
παίξουν μαζί τα παιχνίδια μέσω 
του διαδικτύου.

Εργαλεία και εφαρμογές
Η συλλογή mozaTools περιέχει περισσότερα 

από 120 εργαλεία, ταξινομημένα ανά 
μάθημα, και προσβάσιμα για τους μαθητές 
και τους εκπαιδευτικούς. Το πλήθος και οι 

λειτουργίες των εργαλείων συνεχώς 
αυξάνονται, καθώς προσφέρουν μοναδικές 

δυνατότητες για απολαυστική μελέτη, 
για εξάσκηση και εμβάθυνση των 

αποκτημένων γνώσεων.
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Κινούμενες 
απεικονίσεις
Σε πολλά εργαλεία 

περιλαμβάνονται και 
ασκήσεις με κινούμενες 

απεικονίσεις που κάνουν 
το μάθημα παιχνίδι.

Μόρια Άγρια πανίδα miniScore Ζάρι Μετρονόμος Γραμμή αριθμών Καιρός Ημερολόγιο Κάρτες λέξεων Διαγράμματα

mozaTools
θεματικές εφαρμογές

Οι διαδραστικές εφαρμογές προσφέρουν πολύτιμη 
δυνατότητα για την ευκολότερη αφομοίωση της διδακτέας 
ύλης και την εμβάθυνση των γνώσεων με τρόπο παιχνιδιού.

•  �Περισσότερα από 120 θεματικά εργαλεία,  
ενώ προσθέτονται συνεχώς και νέα.

•  �Προσβάσιμα για τους καθηγητές και τους μαθητές,  
ακόμα και από το διαδίκτυο.

Ανάπτυξη 
ικανοτήτων
Τα εργαλεία που 

απευθύνονται στους 
μαθητές του δημοτικού 

έχουν σκοπό κυρίως 
την ανάπτυξη των 

ικανοτήτων.

Περισσότερα από 120 εργαλεία είναι ήδη διαθέσιμα και συνεχώς εμπλουτίζονται 
με νέες λειτουργίες ενώ προσθέτονται στην συλλογή και άλλα, καινούργια εργαλεία. 
Είναι προσβάσιμα για τους καθηγητές από το πρόγραμμα mozaBook, αλλά και για 
τους μαθητές από τον ιστότοπο www.mozaweb.com. 
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mozaik3D
διαδραστικές σκηνές 3D

Πάνω από 1300 σκηνές 3D συμπληρώνουν τα κείμενα, 
τις εικόνες και τα διαγράμματα των διδακτικών βιβλίων. 
Είναι διαθέσιμες μέσω των διαδραστικών βιβλίων, τα οποία, 
όταν χρησιμοποιούνται κατά την παράδοση στην τάξη από 
διαδραστικό πίνακα, βοηθούν τους μαθητές να αφομοιώσουν 
πιο αποτελεσματικά την διδακτέα ύλη, κάνουν το μάθημα 
πιο ζωντανό και βελτιώνουν την οπτική παρουσίαση.

•  �Οι σκηνές 3D μπορούν να μεγεθυνθούν  
και να περιστραφούν. 

•  �Η ενιαία επιφάνεια χειρισμού των σκηνών 3Ds είναι  
πολύ εύκολη στην χρήση.

•  �Οι περισσότερες σκηνές μπορούν να εξερευνηθούν με την 
βοήθεια αφήγησης και περιλαμβάνουν ενσωματωμένα κουίζ.
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Ζωντανεύει 
η Ιστορία
Μπορούμε να περιηγηθούμε 
σε κτίρια περασμένων 
εποχών, να παρατηρήσουμε 
την καθημερινή ζωή  
των ανθρώπων τότε, 
να παρακολουθήσουμε 
ιστορικά γεγονότα ή μυθικά 
αφηγήματα με τρόπο που 
δεν ήταν εφικτός μέχρι τώρα.

Ιστορία / μοντέλο 3D – Ακρόπολη (Αθήνα, 5ος αιώνας π.Χ.)

εισροή 
αέρα

ανεμιστήρας
περιστρεφόμενος 

συμπιεστής
τροφοδότης 

καυσίμου

εκροή 
θερμών 
αερίων

καύση
στρόβιλος

μετακαυστήρας

Τα μυστικά 
της Φύσης
Ταξιδεύουμε στο 
διάστημα, γνωρίζουμε 
τα ουράνια σώματα του 
ηλιακού μας συστήματος, 
τα θαύματα της Φύσης, 
τους κανόνες και 
τα μυστικά της.

Γεωγραφία / μοντέλο 3D – Πρόγραμμα εξερεύνησης του Άρη
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mozaBook για ταμπλέτες
mozaBook για κινητά

Οι μαθητές έχουν άμεση πρόσβαση στο περιεχόμενο 
των σχολικών τους βιβλίων, στο σχολείο όπως και στο 
σπίτι, χάρη στις κινητές συσκευές τους.

Με την βοήθεια των εφαρμογών μας για ταμπλέτες, 
οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιούν τα 
εμπλουτισμένα με έξτρα περιεχόμενο βιβλία τους 
από συσκευές σε Windows, Android και iOS. Μετά  
την εγκατάσταση, τα ψηφιακά βιβλία είναι διαθέσιμα, 
και σε σύνδεση με το διαδίκτυο, και εκτός σύνδεσης.

Στα ψηφιακά βιβλία περιλαμβάνονται 
διαδραστικοί πίνακες περιεχομένων 
για βοήθεια στην πλοήγηση.  
Με τα εργαλεία σχεδίασης μπορεί 
κανείς να δημιουργήσει σχέδια  
και υπογραμμίσεις στις σελίδες των 
βιβλίων και τετραδίων.  
Το σύστημα ειδοποιεί τους μαθητές 
όταν λάβουν ασκήσεις για το σπίτι 
από τον καθηγητή τους τις οποίες, 
αφού επιλύσουν, στέλνουν για  
έλεγχο πίσω στον καθηγητή.

Εικονική πραγματικότητα 
σε σκηνές 3D

Οι μαθητές μπορούν να εξερευνήσουν 
τα μοντέλα 3D ως εικονική 

πραγματικότητα με την βοήθεια του 
κινητού τους. Τοποθετώντας το κινητό 

τους τηλέφωνο σε μια κατάλληλη 
μάσκα VR, μεταφέρονται κιόλας  

στην αρχαία Αθήνα, στο  
θέατρο του Σαίξπηρ ή στην  

επιφάνεια της Σελήνης.

Τεχνικές  
προϋποθέσεις:
•  �έξυπνο κινητό με γυροσκόπιο
•  �γυαλιά VR
•  �λογαριασμός mozaWeb
•  �εφαρμογή mozaik3D, την οποία 

μπορείς να κατεβάσεις δωρεάν
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mozaBook Editor
Ονλάιν σύστημα σύνταξης ψηφιακών διδακτικών βιβλίων

Κάθε εκδοτικός οίκος μπορεί να φορτώσει στο σύστημα τα έντυπα βιβλία  
του σε μορφή PDF, δημιουργώντας έτσι διαδραστικά βιβλία. Διαθέτει δική του, 
ξεχωριστή πρόσβαση στο σύστημα, όπου διαχειρίζεται τα δικά  
του βιβλία.

Δημιουργία ψηφιακών βιβλίων
Ως πρώτο βήμα ο εκδοτικός οίκος τηλεφορτώνει τα ψηφιακά βιβλία που χρησιμοποιούν οι 
εκπαιδευτικοί και οι μαθητές στο mozaBook Editor για ονλάιν επεξεργασία. Κατόπιν μπορεί να 
τα εμπλουτίσει με στοιχεία πολυμέσων που περιέχονται στην συλλογή της Mozaik Education: 
περισσότερα από χίλιες διαδραστικές σκηνές 3D, εκατοντάδες βίντεο και ηχητικά, εικόνες, 
ασκήσεις και άλλο εκπαιδευτικό περιεχόμενο.

Εντοπιοποίηση mozaLearn
Πλατφόρμα για μετάφραση και παραμετροποίηση για 
το σύστημα mozaLearn
Δυνατότητες
Για περαιτέρω ανάγκες προσαρμογής, η μετάφραση και εντοπιοποίηση 
της επιφάνειας χειρισμού λογισμικού του mozaBook και του mozaWeb 
πραγματοποιούνται μέσω του συστήματος mozaLearn.
•  �mμενού και επιφάνεια χειρισμού
•  �mozaWeb: μενού και επιφάνεια χειρισμού
•  �mozaTools: βάσεις δεδομένων και χειρισμός
•  �Σκηνές 3D: μενού και περιεχόμενο σε κείμενο

Πολυμέσα
Διαδραστικό περιεχόμενο για κάθε διδακτική ενότητα
Τύποι περιεχομένου
•  �Διαδραστικές σκηνές 3D (περισσότερες από 1300)
•  �Εκπαιδευτικά βίντεο (πάνω από 1000)
•  �Εκπαιδευτικά εργαλεία και παιχνίδια  

(περισσότερα από 120)
•  �Εικόνες και φωτογραφίες
•  �Μουσική και ηχητικό υλικό
Η Mozaik Education και οι συνεργάτες  
της συνεχώς αναπτύσσουν νέο εκπαιδευτικό  
περιεχόμενο, γι' αυτό τα στοιχεία πολυμέσων  
επεκτείνονται δυναμικά. Στον ιστότοπο  
www.mozaweb.com εμφανίζεται το  
περιεχόμενο που υπάρχει διαθέσιμο κάθε στιγμή.

Ο mozaBook Editor, παράλληλα με τα στοιχεία περιεχομένου από την βιβλιοθήκη 
πολυμέσων, επιτρέπει την εισαγωγή και στοιχείων από το διαδίκτυο. Έτσι υπάρχει 
η δυνατότητα για τον εκδότη να δημιουργήσει πακέτα βιβλίων ανάλογα με την χρήση, 
π.χ. για χρήση στην τάξη από διαδραστικό πίνακα, για μελέτη στο σπίτι μέσω 
διαδικτύου, για χρήση μέσω τάμπλετ με σύστημα iOS, Windows ή Android.

mozaBook Editor
Ονλάιν σύστημα σύνταξης ψηφιακών διδακτικών βιβλίων
Δυνατότητες
•  �Εισαγωγή αρχείου PDF (διδακτικού βιβλίου)
•  �Επεξεργασία τμημάτων σελίδας και μεγεθύνσεις
•  �Εισαγωγή διαδραστικών στοιχείων περιεχομένου
•  �Δημιουργία διαδραστικού πίνακα περιεχομένων
•  �Δημιουργία πακέτου ψηφιακών βιβλίων  

(mozaBook, mozaWeb, iOS, Android)
•  �Ανάθεση επιμέρους καθηκόντων σύνταξης
•  �Στατιστικά στοιχεία γραφής
•  �Κατάλογος πακέτων ψηφιακών βιβλίων
•  �Διαχείριση πακέτων ψηφιακών βιβλίων
•  �Κατάσταση πακέτων ψηφιακών βιβλίων

Η δική σου δημοσίευση

mozaBook Editor

για το Web

για την αίθουσα διδασκαλίας

Δικό μας + δικό σου περιεχόμενο

για τάμπλετ
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Οι σκηνές 3D είναι διαθέσιμες  
σε περισσότερες από 30 γλώσσες, 
προσφέροντας επιπλέον  
την δυνατότητα για μελέτη  
και εξάσκηση σε ξένη γλώσσα.

Οι σκηνές 3D είναι διαδραστικές, 
μπορούν να περιστραφούν,  
να μεγεθυνθούν και να εξεταστούν 
από διάφορες οπτικές γωνίες  
με εύκολη πλοήγηση.

Οι περισσότερες σκηνές 3D 
περιέχουν αφήγηση και 
ενσωματωμένες απεικονίσεις, 
υπότιτλους και ασκήσεις.

Κάποια από τα μοντέλα 3D διαθέτουν λειτουργία  
περιπάτου, όπου με την βοήθεια χειριστηρίου (joystick)  
μπορείς να εξερευνήσεις όλη την σκηνή.

Κάθε μοντέλο Mozaik 3D εμφανίζεται και σε στερεοσκοπική 
προβολή, προσφέροντας μοναδική εμπειρία εικονικής 
πραγματικότητας. Ένας περίπατος στους δρόμους της 
Βαβυλώνας ή μια βόλτα στην επιφάνεια της Σελήνης είναι 
δυνατή με ένα κλικ.

Σε προβολή VR,  
τοποθετώντας την συσκευή  
σου σε γυαλιά εικονικής 
πραγματικότητας, μπορείς  
να περιηγηθείς στο ανθρώπινο 
σώμα ή να δεις από πολύ  
κοντά την δομή ενός φύλλου.

mozaik3D app
mozaik 3D σε κινητά και τάμπλετ

Η εφαρμογή αυτή απευθύνεται κυρίως σε μαθητές  
8–18 ετών. Το διαδραστικό περιεχόμενο για την τέχνη,  
την ιστορία, την τεχνολογία, την φυσική, τα μαθηματικά, 
την βιολογία, την χημεία και την γεωγραφία κάνει 
ψυχαγωγική εμπειρία την μελέτη και την μάθηση.

περίπατος αφήγηση

σχεδίαση

ασκήσεις

παιχνίδια

κινούμενη 
εικόνα

αναζήτηση, 
φίλτρα

εικονική 
πραγματικότητα

Με την εφαρμογή mozaik3D (συμβατή με  
όλα τα γυαλιά VR και διαθέσιμη για συσκευές  
Android και iOS) οι χρήστες με συνδρομή 
ανακαλύπτουν κάθε μία από τις 1300 και 
περισσότερες σκηνές 3D.

Οι σκηνές 3D ζωντανεύουν τις σελίδες  
των ψηφιακών βιβλίων σου.
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Matek app
λύση εξισώσεων στο κινητό

Fizika app
πειραματισμός στο κινητό

Εισάγεις την άσκηση απευθείας από το βιβλίο ή από την  
συλλογή ασκήσεων με την κάμερα του κινητού σου ή με 
γράφοντας στην οθόνη του.

Με την εφαρμογή Matek μπορείς να επιλύσεις και τις 
πιο πολύπλοκες εξισώσεις, καθώς κατανοείς και τον τρόπο 
λύσης. Φωτογράφησε ή σχεδίασε στην οθόνη την εξίσωση 
και το πρόγραμμα σε καθοδηγεί βήμα-βήμα προς  
την λύση.

Η εφαρμογή Fizika app προσφέρει φανταστική εμπειρία μελέτης και 
παιχνιδιού, καθώς απλά μαθαίνεις πώς λειτουργεί ο κόσμος γύρω μας. 
Χρησιμοποιείται από έξυπνο κινητό ή διαδραστικό πίνακα.

Ακολουθείς την διαδικασία επίλυσης βήμα-βήμα. 
Αν μπορείς, συνεχίζεις αυτόνομα, αν δεν τα καταφέρνεις, 
ζητάς βοήθεια. Βλέπεις την επίλυση απλοποιημένη σε 
γενικές γραμμές και αν θέλεις πιο λεπτομερή επεξήγηση, 
την βρίσκεις με ένα κλικ.

Μπορείς να τροποποιήσεις τις  
ιδιότητες των σωμάτων και τις άλλες παραμέτρους.  
Έτσι μπορείς να παρατηρήσεις τι συμβαίνει σε κάθε αλλαγή.

Για την κατανόηση των διαδικασιών, πολλές φορές βοηθάει σημαντικά  
μια καλή γραφική παράσταση. Δημιούργησε γραφικές παραστάσειςμε μερικά  
κλικ και παρακολούθησέ τα παράλληλα με το φαινόμενο.

Παρατήρησε ένα φαινόμενο μηχανικής, 
φτιάξε το μοντέλο του με απλά βήματα  
και κάνε την παρουσίασή του στο  
κινητό σου όσες φορές θέλεις.

Εξετάζεις, αναλύεις πώς εξελίσσεται  
μια διαδικασία, κατανοείς ποιοι  
φυσικοί νόμοι μπαίνουν  
σε λειτουργία κάθε φορά.
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Η Labcamera είναι μια εφαρμογή για τον επιστημονικό 
πειραματισμό με την βοήθεια της οποίας οι μαθητές 
μπορούν να παρατηρήσουν, να πειραματιστούν και να 
τεκμηριώσουν την δουλειά τους με την κάμερα του κινητού 
τους ή ακόμα και μια εξωτερική κάμερα. Η εφαρμογή 
προσφέρει σημαντική βοήθεια στην εμπειρική διδασκαλία 
των μαθημάτων θετικής κατεύθυνσης και μάλιστα με 
οικονομικό τρόπο.

LabCamera
Ανάλυση βίντεο σε πραγματικό χρόνο

Η LabCamera συμβάλλει στην ανάπτυξη των δεξιιοτήτων 
πειραματισμού και παρατήρησης, της επίλυσης προβλημάτων, 
της κριτικής σκέψης και της επαγωγικής αιτιολόγησης. 
Υπάρχουν 7 υποσυστήματα λειτουργίας στην LabCamera 
τα οποία καλύπτουν όλα τα πεδία των θετικών επιστημών.

Διαδοχικές λήψεις
Η λειτουργία αυτή βοηθά στην κατανόηση 
των αργών και μακροχρόνιων διαδικασιών 
στην φύση, όπως την δημιουργία των νεφών, 
την τήξη των πάγων ή την ανάπτυξη των φυτών. 

Κάμερα κίνησης
Με την κάμερα κίνησης αποτυπώνουμε σπάνιες 

στιγμές και καταστάσεις. Η λειτουργία είναι παρόμοια 
με αυτ'ή μιας κάμερας με αισθητήρα κίνησης.

Μικροσκόπιο
Με την λειτουργία αυτή κάνουμε πολλών ειδών μετρήσεις για διαστάσεις, γωνίες, επιφάνειες, 
ακόμα και σε μικροσκοπική κλίμακα.

Ανιχνευτής
Με την λειτουργία του Ανιχνευτή δημιουργούμε έναν χάρτη κινήσεων, αναλύοντας τις 
κινήσεις που συμβαίνουν σε ζωντανή λήψη ή από προϋπάρχον βίντεο. Οι συχνότερες 
διαδρομές απεικονίζονται με εντονότερο χρώμα.

Παιχνίδι γραφικών
Η κατανόηση των γραφικών γίνεται παιχνίδι καθώς στόχος μας είναι να αποδόσουμε  
με την δική μας κίνηση μπροστά στην οθόνη την δεδομένη καμπύλη.

Καταγραφέας
Με την ενσωματωμένη κάμερα του υπολογιστή  
μας καταγράφουμε τις ενδείξεις οποιουδήποτε 
οργάνου μέτρησης, είτε αναλογικού, είτε ψηφιακού, 
είτε κλίμακας υγρού και δημιουργούμε γραφική 
απεικόνιση για την ανάλυση των δεδομένων.

Κινηματική
Με την λειτουργία αυτή κάνουμε ανάλυση  
της κίνησης με βάση βιντεοσκόπηση σε αληθινό  
χρόνο ή από προϋπάρχουσα λήψη. Μπορούμε  
να παρατηρήσουμε παράλληλα μέχρι και τρία 
κινούμενα σώματα.
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Το εργαλείο Εβδομαδιαίας εξάσκησης δημιουργεί στοχευμένες ασκήσεις 
ακολουθώντας οποιοδήποτε πρόγραμμα διδασκαλίας, οποιασδήποτε χώρας. 
Προσφέρει στους εκπαιδευτικούς και τους μαθητές την ευκαιρία να 
δουλέψουν με επίκαιρες σειρές ασκήσεων σε τακτική,  
εβδομαδιαία βάση.

Εβδομαδιαία εξάσκηση
η τεχνητή νοημοσύνη στην υπηρεσία της εκπαίδευσης

Ασκήσεις κειμένου
Το εργαλείο αναγνωρίζει τους κανόνες κάθε πεδίου των θετικών 
επιστημών και τους εφαρμόζει για την δημιουργία ασκήσεων και 
λύσεων. Έτσι μπορεί να παράγει απεριόριστο αριθμό ασκήσεων, 
μαζί με την διαδικασία επίλυσής τους.

Η χρονική ακολουθία προόδου στην διδακτέα ύλη προσαρμόζεται  
στο πρόγραμμα διδασκαλίας της συγκεκριμένης χώρας.

Η χρονική ακολουθία προόδου  
στην διδακτέα ύλη προσαρμόζεται  

στο πρόγραμμα διδασκαλίας της 
συγκεκριμένης χώρας. Αυτό γίνεται 
με την εισαγωγή στο λογισμικό του 

διδακτικού προγράμματος για  
κάθε μάθημα και την χρονική  

κατανομή του.

Τα πλεονεκτήματα της 
εβδομαδιαίας εξάσκησης:
•  �παρακινεί για τακτική εξάσκηση
•  �δημιουργεί εξατομικευμένες 

ασκήσεις
•  �προσφέρει στον χρήστη βοήθεια 

για την επίλυση των ασκήσεων
•  �κρατάει ιστορικό της απόδοσης
•  �προσαρμόζει ως προς την 

θεματολογία και τον ρυθμό  
προόδου με το πρόγραμμα  
σπουδών της δεδομένης χώρας

Χαρακτηριστικά:
•  �Περιλαμβάνει κατά θεματικές ενότητες των Φυσικών επιστημών 

όλους τους τύπους ασκήσεων.
•  �Παράγει ασκήσεις στην γλώσσα που θα επιλεγεί.  

(Η γλώσσα είναι θέμα εντοπιοποίησης)
•  �Για κάθε άσκηση που δημιουργεί παρέχει παράλληλα και την 

λεπτομερή διαδικασία επίλυσης.
•  �Δίνει την δυνατότητα στον καθηγτή να δημιουργήσει 

εξειδικευμένες ασκήσεις για τους μαθητές του.

Η Εβδομαδιαία εξάσκηση ακολουθεί το ετήσιο 
σχολικό πρόγραμμα και μπορεί να συνεχίσει 
και στις διακοπές, προσφέροντας δυνατότητα 
εξάσκησης κάθε μία εβδομάδα. Ο χρήστης επιλέγει 
ο ίδιος το μάθημα, την τάξη και την εβδομάδα.

Το πρόγραμμα δημιουργεί μία εξατομικευμένη 
σειρά ασκήσεων που ο μαθητής μπορεί να επιλύσει 
αυτόνομα και να ελέγξει την ορθότητα των 
απαντήσεών του. Μπορεί ακόμα και να ανατρέξει 
στις ασκήσεις και λύσεις προηγούμενων 
εβδομάδων. 

Αν αντιμετωπίσει πρόβλημα στην επίλυση κάποιας 
άσκησης, τότε με την λειτουργία Κειμένου λαμβάνει 
σχετική καθοδήγηση.

Άλγεβρα

Στατιστική

Γεωμετρία

Μηχανική

Θερμοδυναμική

Ηλεκτροχημεία

Ηλεκτρισμός

Διαλύματα  
και μείγματα

Φυσικοχημεία
Κινητική

Συνδυαστική

Σύνολα
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Human body
(male)

Human body
(female)

The sense
organs

Layers of the
skin; cutaneous

senses
Body parts

Parts of the
human body

Human
muscles

Homo
erectus

Human
skeleton

Medical conditions
of the spine

Nervous
system

Levels of
biological

organisation

Connective
tissues

Lymphatic
system

Circulatory
system

Chest

The human
blood

Blood
vessels

The heart

Deep vein
thrombosis and

pulmonary embolism

The urinary
system

Male
reproductive system

The upper
gastrointestinal

tract
Voice

production

Vertebrate
brain evolution

Biology
Animals

Mechanism
of taste reception

Oral cavity,
pharynx and
oesophagus

The anatomy
and functions

of the liver

Nose, the
mechanism
of smelling

Sense of balance

The ear and
the mechanism

of hearing

The human
eye

Technology
Production

Hubble Space
Telescope

Satellite
navigation, GPS

Space
shuttle

ISS

Moon landing:
20 July 1969

Apollo 15 mission
(Lunar Rover)

Yuri Gagarin's
journey to outer

space (1961)

Weightness

Satellite
types

Space adventurers:
Space travel

The giants of
the Solar System

Observatory

Sputnik 1
(1957)

Τα στοιχεία του εκπαιδευτικού υλικού (βιβλία, διδακτικά 
προγράμματα, ψηφιακό εκπαιδευτικό υλικό, σκηνές 3D, 
βίντεο, διαδραστικά βιβλία 3D smartbooks) συνδέονται 
σε ένα δικτυωτό συνάφειας μεταξύ τους. Το όλο σύστημα 
προσαρμόζεται στο εκπαιδευτικό πρόγραμμα κάθε χώρας 
και αλληλεπιδρά με το λογισμικό ώστε να παρέχει το 
γνωστικό περιεχόμενο που απαιτείται για κάθε μάθημα.

•  �διαδραστικά ψηφιακά διδακτικά βιβλία
•  �εντυπωσιακό περιεχόμενο για την συνεργατική 

εργασία στην τάξη
•  �διαδραστικές σκηνές 3D με λειτουργία VR
•  �ταξινόμηση του διδακτικού υλικού ανά ηλικιακή 

ομάδα και μάθημα
•  �εκπαιδευτικά βίντεο
•  �διαδραστικά βιβλία 3D smartbooks για την 

υποστήριξη της εργασίας στην τάξη

Εξερευνώντας το Δικτυωτό γνώσεων, ο χρήστης περιηγείται στα διάφορα 
γνωστικά αντικείμενα, ακολουθώντας τις συνάφειες μεταξύ τους. 
Ουσιαστικά ακολουθεί την γνωστική διαδρομή που συνάδει καλύτερα με 
τα προσωπικά του ενδιαφέροντα.

Δικτυωτό γνώσεων
Το περιεχόμενο που αναζητάς σε ένα κλικ

Για την δημιουργία των 
συσχετίσεων μεταξύ των 
στοιχείων του δικτυωτού 
λαμβάνονται υπόψην  
οι ιδιαίτερες ανάγκες  
κάθε χώρας.
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Ψηφιακά μαθήματα
συνεργατική εργασία, μελέτη βάσει έργου

Η διδακτική μέθοδος που γεφυρώνει την μελέτη  
από έντυπα βιβλία με την ψηφιακή εκπαίδευση.  
Σύγχρονο γνωστικό υλικό για το σχολείο  
της ψηφιακής εποχής.

Η μέθοδος αυτή επενδύει στην ενεργή συμμετοχή των 
μαθητών, την εμπειρική απόκτηση γνώσεων, την εργασία σε 
ομάδες. Μετά την οριοθέτηση του προβλήματος οι μαθητές 
εργάζονται σε ομάδες και αναζητούν τις πιθανές λύσεις.

Με την μέθοδο αυτή, ο εκπαιδευτικός λαμβάνει τον ρόλο 
να διευκολύνει την επεξεργασία του διδακτικού υλικού. 
Οι μαθητές από την άλλη μεριά ενθαρρύνονται να 
αναπτύξουν τις ικανότητες συνεργασίας μεταξύ τους, 
τις κοινωνικές και ψηφιακές τους δεξιότητες.

Χαρακτηριστικά:
•  �Διδακτικό υλικό για την συνεργατική μελέτη και την 

εργασία βάσει έργου.
•  �Αξιοποίηση και συνδυασμός γνώσεων από διαφορετικά 

πεδία (π.χ. Φυσικές επιστήμες, Μαθηματικά, Ιστορία).
•  �Ευκολονόητη ανάπτυξη του υλικού για θετική  

και ευχάριστη εμπειρία μάθησης.

Τα ψηφιακά μαθήματα μπορούν να αξιοποιηθούν είτε οικοδομώντας το ένα πάνω στο 
άλλο, είτε ως αυτόνομα μαθήματα στα πλαίσια μιας διδακτικής ώρας ή εκτός σχολικού 
προγράμματος. Για την επεξεργασία του υλικού σημαντική βοήθεια προσφέρουν 
τα διαδραστικά στοιχεία περιεχομένου: σκηνές 3D, εκπαιδευτικά βίντεο, ασκήσεις 
εξάσκησης και ανακεφαλαίωσης.

Υπάρχουν διαθέσιμα 
προγράμματα διδασκαλίας 
που βοηθούν τους 
εκπαιδευτικούς να 
αξιοποιήσουν με τον πιο 
αποτελεσματικό τρόπο το 
εκπαιδευτικό περιεχόμενο. 
Παρέχουν κατευθυντήριες 
προτάσεις για την  
χρονική κατανομή, τους 
παιδαγωγικούς στόχους  
και τον συντονισμό  
του μαθήματος.

Εντυπωσιακό διδακτικό 
υλικό για διαδραστικό 
πίνακα, τάμπλετ και κινητά 
που αναπτύσσει τις 
ψηφιακές δεξιότητες 
μαθητών και εκπαιδευτικών.
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Έξυπνα βιβλία 3D
Διαδραστικά έξυπνα βιβλία 3D

Η σειρά των 20 βιβλίων βασίζεται  
σε μοντέλα 3D, διαθέσιμα στο mozaWeb.  
Τα βιβλία συνδυάζουν τις θεαματικές εικόνες κινούμενων 
σχεδίων με τα εύκολα κατανοητά, επεξηγηματικά κείμενα. 
Είναι διαθέσιμα σε πολλές γλώσσες και καλύπτουν  
διάφορα σχολικά μαθήματα.

Με σάρωση των κωδικών QR που υπάρχουν στις σελίδες 
οι μαθητές αποκτούν πρόσβαση με ένα κλικ στα μοντέλα 3D, 
ώστε να έχουν τη δυνατότητα να εξερευνήσουν τα θέματα 
με διαδραστικό τρόπο. Στον περίπατό τους στον εικονικό 
κόσμο, οι μαθητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν γυαλιά VR 
και να αποκτήσουν μια εμπειρία από πρώτο χέρι σχετικά 
με αυτά για τα οποία διαβάζουν στα βιβλία.

Με τα βιβλία της 
σειράς, βυθιστείτε 
στους κόσμους των 
Φυσικών Επιστημών, 
της Τεχνολογίας,  
της Ιστορίας και  
της Αρχιτεκτονικής.

Μπορείτε να ανοίξετε τα μοντέλα 3D με την 
εφαρμογή mozaBook, η οποία διατίθεται δωρεάν.

Πρόκειται για μοναδικές εκδόσεις, καθώς συνδυάζουν τα πλεονεκτήματα  
των έντυπων βιβλίων με τα πλεονεκτήματα της εικονικής πραγματικότητας,  
ώστε οι αναγνώστες να αποκτούν γνώσεις για τις πλέον πρόσφατες  
εξελίξεις της τεχνολογίας.

Χρησιμοποιούνται στην ώρα 
του μαθήματος, για τη μελέτη 
στο σπίτι ή γενικώς για 
εμβάθυνση των γνώσεων  
με ευχάριστο και  
διασκεδαστικό τρόπο.

Οι μαθητές εξερευνούν  
το παρελθόν και το μέλλον,  
τον μικρόκοσμο, το ανθρώπινο σώμα,  
τα μακρινά ουράνια σώματα.

Η σειρά συνιστάται για:
•  �σε σχολεία που θέλουν να επεκτείνουν την βιβλιοθήκη τους με μοντέρνα, ποιοτικά 

βιβλία ή αναζητούν βιβλία ως δώρο ή έπαθλο για τους μαθητές τους,
•  �σε εκπαιδευτικούς που θέλουν να υποκινήσουν τους μαθητές τους και να εισάγουν 

ψηφιακά μέσα στην διδασκαλία,
•  �σε παιδιά που τους αρέσει να διαβάζουν και τα ενδιαφέρουν και τα κινούμενα σχέδια 

ψηφιακής μορφής,
•  �σε γονείς που θέλουν να προσφέρουν στα παιδιά τους τη δυνατότητα για ευχάριστη 

και επιμορφωτική απασχόληση.
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Η υπηρεσία ψηφιακού ημερολογίου mozaLog παρέχεται από διακομιστές  
ευρείας ζώνης, οι οποίοι εξασφαλίζουν την 24-ωρη, καθημερινή λειτουργία και 
υποστηρίζουν την χρήση της, μέσω διαδικτύου, ακόμα και από πολλές χιλιάδες 
χρηστών ταυτόχρονα.

Ευέλικτο 
και πολύπλευρο
Το mozaLog διαθέτει όλες  
τις κλασικές λειτουργίες των 
χειρόγραφων ημερολογίων,  
πχ. καταγραφή βαθμολογίας, 
προόδου, απουσιών, ακόμα και  
σε καθημερινή βάση,  
και επιτρέπει την διαχείριση 
ομάδων και υποομάδων μαθητών.

•  �Πέρα από τις απλές απουσίες, μπορούν να καταγραφούν  
οι αργοπορίες, δικαιολογημένες απουσίες, ελλιπής εξοπλισμός,  
απουσίες από διαγωνίσματα. 

•  �Μπορούν να εισαχθούν διαφορετικής βαρύτητας βαθμολογίες  
(πχ. για γενικά διαγωνίσματα, για τεστ, κλπ), οπότε το πρόγραμμα 
υπολογίζει ανάλογα την τελική βαθμολογία.

Απλή 
μηχανοργάνωση
Το mozalog μπορεί να 
διαχειριστεί τις αλλαγές και 
αποκλίσεις από το βασικό 
ωρολόγιο πρόγραμμα  
και το ετήσιο πρόγραμμα. 
Παρακολουθεί κανονικά τις 
σχολικές εορτές, τις εκδρομές, 
τις ώρες ανοικτής ενημέρωσης.

Το ψηφιακό σχολικό ημερολόγιο mozaLog αναπτύχθηκε 
από τις Εκδόσεις Mozaik για να προσφέρει στην  
διοίκηση της σχολικής μονάδας ένα μοναδικό σύστημα 
μηχανογράφησης, τόσο για πληροφοριακούς, όσο και 
για οργανωτικούς σκοπούς. Με την χρήση του mozaLog 
γίνεται περιττή η χειρόγραφη τήρηση ημερολογίων  
τάξης και μειώνεται σημαντικά το καθημερινό βάρος  
των διοικητικών καθηκόντων για τους εκπαιδευτικούς.

mozaLog
ψηφιακό σχολικό ημερολόγιο
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mozaLog

Στατιστικά 
σχολικής επίδοσης

Με τα ημερολόγια  
προόδου γίνεται 

η παρακολούθηση της 
προόδου στην διδακτέα ύλη, 

κατά πόσο οι εκπαιδευτικοί 
και οι διάφορες τάξεις 

ακολουθούν τον αρχικό 
προγραμματισμό.

• �Τα στοιχεία των μαθητών μπορούν 
να εισαχθούν από υπάρχουσα βάση 
δεδομένων.

• �Με το mozalog η διεύθυνση του 
σχολείου μπορεί να έχει παραστατικές 
αναλύσεις και διαγράμματα.

Επικοινωνία με τους γονείς
Με την βοήθεια του ψηφιακού ημερολογίου mozaLog οι 
γονείς μπορούν να είναι ενήμεροι σε καθημερινή βάση για 
τις σχολικές επιδόσεις των παιδιών τους, τις απουσίες τους, 
την διαγωγή και την εργατικότητά τους. 

Εφόσον το επιθυμούν, μπορούν να λαμβάνουν με 
ηλεκτρονικό ταχυδρομείο όλες τις εγγραφές που αφορούν τα 
παιδιά τους. Οι εκπαιδευτικοί μπορούν έτσι να ενημερώνουν 
για προσεχείς εκδηλώσεις του σχολείου, εκδρομές, 
σημαντικά διαγωνίσματα, ώστε οι μαθητές και οι γονείς 
τους να είναι πάντα ενήμεροι.

Ψηφιακό ημερολόγιο  
στον ιστότοπο του σχολείου
Η υπηρεσία mozaPortal έχει σχεδιαστεί ειδικά ως ιστότοπος  
για το λειτουργικό περιβάλλον μιας σχολικής μονάδας.  
Το μενού μπορεί να προσαρμοστεί απόλυτα στις  
ανάγκες του συγκεκριμένου σχολείου και να  
εισαχθεί ανάλογα το κατάλληλο  
περιεχόμενο.

• �Το ψηφιακό σχολικό ημερολόγιο mozaLog  
μπορεί να συνδεθεί και να συνδιασθεί  
με τον σχολικό ιστότοπο mozaPortal.

• �Έτσι είναι εύκολα προσβάσιμο  
από τον ιστότοπο του σχολείου.
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Εργασία στην τάξη
οργάνωση μαθήματος

Το mozaBook επιτρέπει στους καθηγητές να 
δημιουργήσουν μια οιονεί τάξη και να καλέσουν τους 
μαθητές να συμμετέχουν σε αυτήν. Οι μαθητές παίρνουν 
μέρος στην εργασία μέσα στην τάξη μέσω των ταμπλετών 
τους. Αυτό προϋποθέτει να συνδέονται ο υπολογιστής 
του καθηγητή και οι ταμπλέτες των μαθητών στο ίδιο 
δίκτυο Wi-Fi. Σύνδεση με το διαδίκτυο  
δεν είναι απαραίτητη.

Ο καθηγητής μπορεί να στέλνει απευθείας στις  
συσκευές των μαθητών σελίδες βιβλίων, εικόνες, 
ασκήσεις, βίντεο και διαδραστικά φύλλα εργασίας  
και να παρακολουθεί από το τερματικό του την  
εξέλιξη της επίλυσης των ασκήσεων.

Ο εκπαιδευτικός βλέπει ποιοι 
μαθητές παίρνουν μέρος στην 
εργασία στην τάξη. 

Μπορεί να ζητήσει εικόνες 
οθόνης από τις συσκευές των 
μαθητών για να ελέγξει κατά 
πόσο προχωρούν στις  
ασκήσεις τους.

Οι μαθητές επιλύουν, 
ατομικά ή ομαδικά, τις 
ασκήσεις που τους 
στάλθηκαν και στέλνουν 
πίσω τις απαντήσεις. 

Το σύστημα αξιολογεί 
αυτόματα την επίλυση των 
ασκήσεων. Δημιουργούνται 
στατιστικά δεδομένα για 
τα αποτελέσματα και έτσι 
αξιολογείται εύκολα 
η εργασία της τάξης.

Ο καθηγητής…
• �στέλνει εικόνες, σχέδια, τετράδια στις συσκευές  

των μαθητών του
• �μοιράζει ατομικές και ομαδικές ασκήσεις
• �οργανώνει, καθοδηγεί και παρακολουθεί την  

εργασία των ομάδων
• �παρατηρεί την επίλυση των ασκήσεων
• �βλέπει τις απαντήσεις που του στάλθηκαν  

και αξιολογήθηκαν αυτόματα 
• �παίρνει στατιστικά στοιχεία για τα αποτελέσματα
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Πλεονεκτήματα:
• �Με τον επεξεργαστή ασκήσεων οι καθηγητές δημιουργούν εύκολα ασκήσεις,  

στις οποίες μπορούν να ενσωματώσουν στοιχεία πολυμέσων.

• �Το σύστημα παρακολουθεί τις εργασίες που δόθηκαν και τις απαντήσεις  
που επιστράφηκαν, οπότε αυτές ελέγχονται εύκολα.

• �Το πρόγραμμα αξιολογεί αυτόματα τις απαντήσεις των μαθητών και παράγει στατιστικά 
για την απόδοση, διευκολύνοντας έτσι την βαθμολόγηση και σύγκρισή τους.

Για την οργάνωση των ομάδων, για την παρακολούθηση 
των εργασιών που ανέθεσε και των απαντήσεων  
που έστειλαν οι μαθητές, ο καθηγητής μπορεί να 
χρησιμοποιήσει τον ιστότοπο mozaWeb,  
αλλά οι λειτουργίες είναι άμεσα διαθέσιμες και από  
το μενού Εργασίες για το σπίτι του mozaBook.

Με τον επεξεργαστή ασκήσεων του mozaBook 
ο εκπαιδευτικός μπορεί να ετοιμάσει ασκήσεις τις  
οποίες να αποστείλει στους μαθητές του. 

Με την βοήθεια του προγράμματος παρακολουθεί τις 
εργασίες για το σπίτι που έδωσε ανά τάξη, ανά ομάδα 
μαθητών, ή και ανά μαθητή.

Οι μαθητές λαμβάνουν ενημερωτικό μήνυμα με το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο για τις 
εργασίες για το σπίτι, το θέμα και την προθεσμία επίλυσης τους. Άμεσα μπορούν να τις 
ανοίξουν και να τις επιλύσουν μέσω διαδικτύου.

Οι εργασίες μπορούν  
να επιλυθούν διαδικτυακά,  

με την βοήθεια οποιουδήποτε 
περιηγητή διαδικτύου.

Εργασίες για το σπίτι
εργασίες μέσω διαδικτύου
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Τι απαιτείται  
στην σχολική 
αίθουσα; 
Για την χρήση του 
mozaBook από διαδραστικό 
πίνακα ή μηχανή προβολής 
απαιτείται άδεια χρήσης 
Mozaik Teacher ή 
mozaBook CLASSROOM.

Στην σχολική αίθουσα
Ο εκπαιδευτικός μπορεί να δημιουργήσει εντυπωσιακές παρουσιάσεις για 
οποιοδήποτε μάθημα από τον διαδραστικό πίνακα και με την βοήθεια των 

μοναδικών διαδραστικών εργαλείων, των σκηνών 3D, των βίντεο και των  
άλλων στοιχείων περιεχομένου. Μπορεί επίσης να δημιουργήσει  

και ασκήσεις για εργασία στην τάξη ή μελέτη στο σπίτι.

Τι απαιτείται στις ταμπλέτες των μαθητών;
Οι μαθητές απαιτείται να διαθέτουν συνδρομή Mozaik STUDENT ώστε να συμμετέχουν  
στην εργασία στην τάξη υπό την καθοδήγηση του καθηγητή, να λαμβάνουν εικόνες, 
διαδραστικές εφαρμογές, κείμενα και ασκήσεις, να μελετούν και να επιλύουν  
τις ασκήσεις τους στο σπίτι. Για περισσότερες πληροφορίες, επισκέψου το www.mozaweb.com

Οι μαθητές που διαθέτουν συνδρομή Mozaik STUDENT, 
μπορούν να εγκαταστήσουν το πρόγραμμα mozaBook 
για Windows στον υπολογιστή τους και την εφαρμογή 
mozaBook στα κινητά και τάμπλετ τους με Android ή iOS, 
παράλληλα με την χρήση του ιστότοπου mozaWeb. 
Μέσω του λογαριασμού τους έχουν πρόσβαση σε κάθε 
στοιχείο και εφαρμογή του συστήματος Mozaik.

Εφαρμογές για συστήματα 
Android και iOS είναι 
διαθέσιμες από τα 
ηλεκτρονικά καταστήματα 
App Store και Google Play.

Άδεια χρήστη, η οποία επιτρέπει στον εκπαιδευτικό 
να χρησιμοποιεί το mozaBook και το mozaWeb από 
διαφορετικές συσκευές κάθε φορά.

Άδεια χρήσης για συσκευή, με την οποία περισσότεροι 
εκπαιδευτικοί χρησιμοποιούν το mozaBook διαδοχικά 
από την συγκεκριμένη συσκευή.

Και οι δύο άδειες χρήσης παρέχουν πρόσβαση σε όλο 
το περιεχόμενο πολυμέσων, δυνατότητα δημιουργίας 
διαδραστικών τετραδίων (παρουσιάσεων) και δυνατότητα 
κοινοποίησης (μέσω τεχνολογίας νέφους) του εκπαιδευτικού 
περιεχομένου μεταξύ των εκπαιδευτικών  
και μεταξύ των μαθητών.

Εφόσον οι μαθητές 
χρησιμοποιούν υπολογιστή 

ή ταμπλέτα στην ώρα του 
μαθήματος, τότε με την 

λειτουργία classroom 
management ο καθηγητής 

μπορεί να στείλει στις 
συσκευές αυτές ασκήσεις, 

βίντεο, εικόνες και άλλο 
εκπαιδευτικό υλικό.

Άδεια χρήσης Mozaik Teacher

Άδεια χρήσης mozaBook CLASSROOM
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3D

Πώς μπορούν οι καθηγητές να χρησιμοποιούν  
το mozaBook από το σπίτι;

Οι καθηγητές από τον υπολογιστή τους στο σπίτι μπορούν 
να εμπλουτίσουν με διαδραστικό περιεχόμενο τα ψηφιακά 
βιβλία τους, να δημιουργήσουν παρουσιάσεις και – με τα 
εκπαιδευτικά εργαλεία του mozaBook – να προσομοιώσουν 
πειράματα και να ετοιμάσουν υλικό δικό τους για χρήση στην 
παράδοση του μαθήματος. Η άδεια χρήσης Mozaik TEACHER 
επιτρέπει την χρήση όλου του συστήματος Mozaik ακόμα 
και εκτός της σχολικής αίθουσας από οποιαδήποτε συμβατή 
συσκευή.

Για τη εξυπηρέτηση των εκπαιδευτικών, όλο το περιεχόμενο που δημιουργήθηκε 
στο mozaBook μπορεί να τηλεφορτωθεί στο πληροφοριακό νέφος και έτσι να είναι 
προσβάσιμο από κάθε υπολογιστή που διαθέτει mozaBook. Δεν χρειάζεται ο καθηγητής 
να μεταφέρει τον φορητό του υπολογιστή από τάξη σε τάξη. Η άδεια χρήσης 
Mozaik TEACHER προσφέρει τις ίδιες δυνατότητες, τόσο από προσωπικό υπολογιστή, 
όσο και από διαδραστικό πίνακα.

Πώς μπορούν οι μαθητές να κάνουν 
τις ασκήσεις τους και να μελετήσουν 
αυτόνομα από το σπίτι;
Με την άδεια χρήσης Mozaik STUDENT οι μαθητές, 
με την βοήθεια οποιουδήποτε περιηγητή διαδικτύου, 
συνδέονται με το mozaweb.com για να δουν και να 
επιλύσουν τις ασκήσεις για το σπίτι και να μελετήσουν 
τα τετράδια που τους έστειλε ο καθηγητής τους.

Άδεια χρήστη με την οποία ο μαθητής χρησιμοποιεί 
από πολλαπλές συσκευές, τόσο το mozaBook,  
όσο και το mozaWeb.

Οι μαθητές μπορούν, στον ελεύθερο χρόνο τους 
ακόμα, να εξερευνήσουν τα πολυμέσα, να ξαναδούν 
όσα γνώρισαν στην τάξη και να εμβαθύνουν τις 
γνώσεις τους στα θέματα που τους ενδιαφέρουν.

Μπορούν να δουν εκπαιδευτικά βίντεο, να εξασκηθούν 
με τα εργαλεία και τα παιχνίδια, να δημιουργήσουν 
το δικό τους οιονεί εργαστήριο και να ανακαλύψουν 
νέα πράγματα με τις σκηνές Mozaik 3D.

Για περισσότερες πληροφορίες, 
επισκέψου το www.mozaweb.com

Οι μαθητές μπορούν και από  
το σπίτι τους να συνδεθούν με τον 
λογαριασμό mozaWeb τους, από 
συσκευές σε Windows, iOS ή Android.

Έχουν πρόσβαση από οποιαδήποτε 
πλατφόρμα σε όλα τα ψηφιακά  
βιβλία που αγόρασαν.

Στο σπίτι
Με την βοήθεια του mozaBook οι εκπαιδευτικοί  
μπορούν άνετα να προετοιμαστούν από το σπίτι τους  
για την εργασία στην τάξη. Οι μαθητές χρησιμοποιούν το 
mozaWeb για την μελέτη στο σπίτι. Μπορούν να κάνουν 
τις εργασίες που έλαβαν για το σπίτι και να μελετήσουν 
αυτόνομα, με μόνες προϋποθέσεις την πρόσβαση στο 
διαδίκτυο και έναν περιηγητή διαδικτύου.

Άδεια χρήσης mozaik STUDENT
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mozaMap
ψηφιακοί χάρτες για διαδραστικό πίνακα

Οι ψηφιακοί χάρτες για χρήση από διαδραστικό πίνακα 
εμπλουτίζουν τα εποπτικά μέσα των μαθημάτων της 
Γεωγραφίας και Ιστορίας. Οι διάφοροι θεματικοί χάρτες 
και τα επιμέρους στοιχεία τους μπορούν να συνδυαστούν 
και να προσαρμοστούν στις απαιτήσεις του μαθήματος, 
γεγονός που διευκολύνει την προετοιμασία και την 
οργάνωση της διδασκαλίας.

Με την κατά βούληση ενεργοποίηση ή απενεργοποίηση 
των στοιχείων του χάρτη, και την ρύθμιση της απαιτούμενης 
μεγέθυνσης, δημιουργούμε την εποπτική εικόνα που 
επιθυμούμε, την οποία μπορούμε επίσης να αποθηκεύσουμε.

Ασκήσεις
Στους βασικούς χάρτες  
μπορούμε να εισάγουμε διάφορα 
βιομηχανικά, εξορυκτικά, 
γεωργικά, κ.α. σύμβολα από  
την βιβλιοθήκη πολυμέσων.
Άλλα στοιχεία μπορούν να 
εισαχθούν στοχευμένα ενώ  
το πρόγραμμα μπορεί αυτόματα 
να δημιουργήσει ασκήσεις  
και να αξιολογήσει τις  
απαντήσεις σε αυτές.

Εξατομικευμένοι χάρτες 
και παρουσιάσεις

Μπορούμε να δημιουργήσουμε 
εξατομικευμένους χάρτες 

χρησιμοποιώντας τους βασικούς 
χάρτες του mozaMap. Στον βασικό 

χάρτη τοποθετούμε εικόνες, κείμενα 
με πληροφορίες, εικονογράμματα 

και σύμβολα. Αποθηκεύουμε για 
περαιτέρω χρήση τον εξειδικευμένο 

χάρτη που δημιουργήσαμε 
κατ' αυτόν τον τρόπο.

Προρυθμισμένες  
και αποθηκευμένες 
προβολές
Οι προρυθμισμένες προβολές 
είναι χρήσιμες για την 
παρουσίαση ιστορικών 
γεγονότων. Συνδέονται με την 
διδακτέα ύλη και παρουσιάζουν 
μόνο τις πληροφορίες που 
αφορούν κάποιο ιστορικό 
γεγονός ή ιστορική περίοδο.
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mozAR
εκτεταμένη πραγματικότητα στα διδακτικά βιβλία

Η εφαρμογή mozAR για έξυπνα κινητά ζωντανεύει τις 
εικόνες και το άλλο περιεχόμενο των έντυπων βιβλίων, 
επεκτείνοντάς τα στην οιονεί πραγματικότητα με την 
βοήθεια της κινητής συσκευής. Η κάμερα της συσκευής 
σαρώνει τις σελίδες του βιβλίου και εμφανίζει ζωντανό 
το περιεχόμενο στην οθόνη.

Εμφανίζονται σκηνές 3D,  
κινούμενες απεικονίσεις, αφηγήσεις, κομμάτια  
μουσικής, ή βίντεο, ανάλογα με το διαδραστικό περιεχόμενο 
που συμπληρώνει καλύτερα το δεδομένο θέμα.

Ζωντανεύουν οι εικόνες των βιβλίων
Μπορούμε να περιηγηθούμε στις σκηνές 3D για να εξερευνήσουμε  
τα διάσημα αρχιτεκτονικά μνημεία και να μελετήσουμε από κοντά τα έργα τέχνης. 
Να παρατηρήσουμε λεπτομερώς την δομή των μορίων, τα μυστικά της φύσης, 
την λειτουργία των συσκευών καθημερινής χρήσης. Να δούμε βίντεο σχετικά  
με το θέμα, συνοδευόμενα από αφήγηση.

Τα μοντέλα μπορούν 
να περιστραφούν 
ελεύθερα, 
να μεγεθυνθούν και 
να παρατηρηθούν από 
διαφορετικές απόψεις 
(πχ. στην τομή τους).

Τα μοντέλα 
συμπληρώνονται 

με επεξηγηματικούς 
υπότιτλους σε 

πολλές γλώσσες.

Πολλές σκηνές 3D 
περιλαμβάνουν 
κινούμενες  
απεικονίσεις 
με αφήγηση σε  
πολλές γλώσσες.

• �Η εφαρμογή mozAR, με τις διασκεδαστικές 
και εντυπωσιακές λειτουργίες, βάζει εύκολα 
τα έξυπνα κινητά και τις ταμπλέτες στην 
υπηρεσία της μάθησης.

• �Για την χρήση της εφαρμογής mozAR 
χρειάζεται μια κινητή συσκευή με  
κάμερα σε πλατφόρμα Android ή IOS  
και ένα βιβλίο Mozaik.
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euklides
πρόγραμμα Γεωμετρίας στο επίπεδο

Με την βοήθεια της εφαρμογής Euklides  
για γεωμετρικές κατασκευές γίνεται εύκολη,  
απλή και γρήγορη η επίλυση των ασκήσεων Γεωμετρίας. 
Η εφαρμογή επιτρέπει την παρακολούθηση των βημάτων 
της κατασκευής και την διάκριση των επιμέρους  
σχημάτων που προκύπτουν.

Τα επιμέρους στοιχεία της κατασκευής  
μπορούν να μετακινηθούν, επιτρέποντας την εξέταση 
διαφορετικών υποθετικών δεδομένων από το σημείο 
εκκίνησης.

Εικονογραφημένες 
βοηθητικές ευθείες
Η εφαρμογή παρουσιάζει με 
ιδανικό τρόπο, πώς η αλλαγή 
μεγέθους μιας παραμέτρου 
επηρεάζει την τελική κατασκευή. 
Για παράδειγμα, εμφανίζει την 
τομή δύο κύκλων καθώς 
μεταβάλλουμε τις ακτίνες των 
κύκλων. Ή μιαν έλλειψη καθώς 
αλλάζουν οι παράμετροί της.

Απλή ή σύνθετη 
κατασκευή

Η εφαρμογή βασίζεται στα  
έξι βασικά ευκλείδια βήματα 
κατασκευής και οι ασκήσεις 

μπορούν να επιληθούν με την 
αξιοποίησή τους. Φυσικά,  

αυτά συμπληρώνονται από  
πολλά άλλα σύνθετα εργαλεία 

(πχ. κάθετος διχοτόμησης, 
εφαπτόμενες σε αντικείμενο, κλπ).

Ευνόητη κατασκευή
Τα σχήματα μπορούν 
να εμφανισθούν με διάφορα 
πάχη γραμμών και χρώματα 
για καλύτερη εποπτική εικόνα. 
Οι βοηθητικές γραμμές  
μπορούν να αποκρυφθούν  
με ένα κλικ.
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euler3D
λογισμικό κατασκευής χωρικής γεωμετρίας

Η εφαρμογή euler3D για γεωμετρικές κατασκευές  
στον χώρο, όχι μόνο δίνει εποπτική εικόνα των στερεών 
σωμάτων, αλλά και την δυνατότητα κατασκευής τους, 
παράλληλα με την μαθηματική έκφραση των βημάτων 
(έλεγχος για αυτοτομές, επίπεδες τομές, ανάλυση 
πολυγώνων σε τρίγωνα, κλπ).

Η εφαρμογή επιτρέπει την συνεργασία με άλλα  
προγράμματα Μαθηματικών (Maple, Mathematica). 
Τα σώματα που κατασκευάσθηκαν μπορούν να εξαχθούν 
με διάφορους τύπους, με κάποιους από αυτούς να  
επιτρέπουν και την ανάγνωση των δεδομένων.

Εφαρμογές
Η εφαρμογή δίνει την 
δυνατότητα για δημιουργία 
συμμετρικών σωμάτων με 
περιστροφή, όπως ο κώνος 
και η σφαίρα. Οι κινούμενες 
απεικονίσεις επιτρέπουν 
την κατανόηση και των  
πιο σύνθετων συσχετίσεων 
στον χώρο.

Εξατομικευμένη 
παρουσίαση

Για την καλύτερη εποπτική  
παρουσίαση, οι κορυφές, ακμές, 

πλευρές μπορούν να πάρουν 
διαφορετικές επιστρώσεις 

χρωμάτων και σχεδίων, τις οποίες  
απ-/ενεργοποιούμε ελεύθερα. 

Το πρόγραμμα εφαρμόζει 
προοπτική και αξονομετρική 

προβολή των σωμάτων. Για τη 
ρεαλιστικότερη εμφάνιση μπορούν 

να εισαχθούν δύο πηγές φωτός.

Σύστημα 
συντεταγμένων  
στον χώρο
Τα σχήματα μπορούν να 
ορισθούν από τις κορυφές, 
τις ακμές και τις πλευρές τους. 
Μαζί με τις συντεταγμένες των 
δεδομένων σημείων, εισάγονται 
και οι σταθερές που επιθυμούμε 
να χρησιμοποιήσουμε κατά 
την εργασία μας.
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Με την βοήθεια της εφαρμογής mozaLand για  
διαδικτυακό παιχνίδι και μαθητικούς διαγωνισμούς, οι 
μαθητές ως δραστήρια μέλη μιας μεγάλης διαδικτυακής 
κοινότητας παίρνουν μέρος στο παιχνίδι της εμβάθυνσης 
και εξάσκησης των γνώσεων που απέκτησαν στους τομείς 
των Μαθηματικών, της Γλώσσας και Λογοτεχνίας και των 
Φυσικών Επιστημών.

Με στοιχεία από τα δημοφιλέστερα παιχνίδια στρατηγικής.

Εύκολος χειρισμός
Οι παίκτες έχουν στην διάθεσή  
τους όλες τις λειτουργίες μέσα από 
μια εύχρηστη επιφάνεια χειρισμού 
ή και με πλοήγηση στους χάρτες. 
Προτεραιότητα δόθηκε στο 
να μπορούν οι παίκτες κάθε  
ηλικίας να εξοικειώνονται γρήγορα 
με την χρήση του προγράμματος.

Κάτι περισσότερο  
από διαγωνισμός

Πέρα από τους γνωστούς μαθητικούς 
διαγωνισμούς σε ατομικό επίπεδο, 

ιδιαίτερη σημασία δίνεται στην άμιλλα 
μεταξύ περιοχών, σχολείων και τάξεων. 
Ο κάθε μαθητής δεν διαγωνίζεται μόνο 

για τον εαυτό του, αλλά προσπαθεί 
και για την ομάδα και την κοινότητα, 

συμμετέχοντας ενεργά στην 
διαμόρφωση του μέλλοντός της.

Κίνητρα
Γιατί να μην είναι η μάθηση ένα 
παιχνίδι; Δεν είναι υπέροχο να 
μπαίνει η ενέργεια του παιχνιδιού 
στην υπηρεσία της μάθησης; 
Το ονλάιν εκπαιδευτικό παιχνίδι 
mozaLand συνδιάζει την εμπειρία 
του παιχνιδιού με την εμβάθυνση 
στις γνώσεις και δίνει κίνητρο  
στους μαθητές για περισσότερη 
προσπάθεια.

mozaLand
διαδικτυακός μαθητικός διαγωνισμός
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Έντυπες 
δημοσιεύσεις
• �διδακτικά βιβλία, τετράδια
• �άτλαντες Γεωγραφίας 

και Ιστορίας
• �συλλογές φύλλων εργασίας
• �διαγωνίσματα προόδου
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Living and inanimate environment
1. The school premises, residential houses and objects were created by people.

List the objects shown on the picture. Count the number of plants, animals
and objects on the picture. Colour as many circles as the number of objects
you´ve found.

artificial environment

2. Tell what similarities and differences are there between the members
of the pairs on the pictures. Mark the inanimate objects with a star.

animate – inanimate

Let’s play!

Collect pictures of various living things. Form teams. Group pictures
according to criteria of your own choice. Also look for new grouping
criteria. At the end of the game, one pupil from each team explains
the grouping criteria. 27

5. Cross the odd one out in each group. Give reasons for your choice.

our living and inanimate world

3. You must have taken part in ex-
cursion in the forest before. What
did you see there? List the things
which sorround John in the forest.

living nature

4. Colour the inanimate things
of nature: – water, – ground,

– air! Draw living things on John´s
environment.

inanimate nature

Useful to memorize!

The environment around us can be natural or artificial. The natural
environment is made up of living and inanimate things. Living things
exhibit phenomena associated with life, which inanimate objects don´t
show.

If possible, bring half of an eggshell to the next class.
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Unsere gefiederten Freunde
In den Siedlungen finden die Wildvögel ausgezeichnete Nistplätze
und genügend Nahrung. Einige sind nur im Winter, andere vom
Frühling bis zum Sommer unsere Gäste, aber viele von ihnen
leisten uns das ganze Jahr über Gesellschaft.

1. Erinnere dich! Was sind die gemeinsamen Merkmale der Vögel?

stromlinienförmig

.....................

Die Stadttaube bewegt sich in der Luft und auf dem Boden sehr
geschickt. Beim Gehen berühren ihre vier Zehen den Boden. An
den Enden der Zehen befinden sich starke Krallen. Die Taube
ernährt sich hauptsächlich von Körnern. Das Ende ihres Schnabels
ist hart, so kann sie die Körner leicht aufpicken.

Zieh die unteren Äste der Taubenfeder vorsichtig auseinander!
Sieh dir ihre Struktur unter der Lupe an! Welche Funktion haben
die Federn?

Erforsche!

3. Achte oben auf die Zeichen und zähle die mit der guten Flugfähigkeit
der Tauben zusammenhängenden Merkmale auf!

4. Wie heißen die markierten Teile des Kopfes und des Fußes? Wie bewegt
sich die Taube? Wie gelangt sie an ihre Nahrung? Antworte mit Hilfe des
folgenden Textes!

DIE STADTTAUBEN

Die gemütlich auf den Straßen der Städte watschelnden, unter-
schiedlich gefärbten, verwilderten Haustauben nennen wir Stadt-
tauben. Sie erscheinen oft in imposanten Mengen auf den Plätzen
der Städte.

2. Schreibe die Namen der Körperteile auf die Linien!
Was ist typisch für das Äußere der Stadttaube?

klein

.......................

kurz

..........................

kurz

..........................

lange Schwanzfedern

................................

................................

................................

lang, schmal

...........................

Wie wurde der Wildtaube der Nestbau
beigebracht? Du erfährst es, wenn du

die Geschichte aus dem Buch
„Zauberhafte Welt der Vögel

und Natur” von Magda Nádai liest.

Die seitlichen Äste der Deckfedern
sind miteinander verhakt.
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Gefiederfarbe: ........................................................ ..........................................................

Schnabelfarbe: ....................................................... ..........................................................

5*Worin unterscheidet sich die Schnabelform des Habichts von denen der
bisher kennengelernten Vögel?

LIES!

Die Kohlmeise ist ein häufiger Gast
in unseren Gärten, die im Frühling
von ihrem Gesang erfüllt sind. Sie ist
uns eine nette, vertrauensvolle
Gesellschaft, die alles zu erkunden
versucht und auch beim Bau ihres
Nestes sehr anpassungsfähig ist...
Es kann auch vorkommen, dass sie
sich in unseren Briefkasten einnistet.
Die brütende Henne lässt sich dann
auch nicht davon stören, dass sich
die Tür, an der der Briefkasten hängt,
mehrmals öffnet und schließt.

Egon Schmidt: Tiere im Garten 

Dank ihrer langen Beine und ihrer dunklen Federn kann sich die
Amsel lange Zeit auf dem Boden aufhalten. Hier sucht sie mit
ihrem langen, spitzen Schnabel nach Insekten, Würmern und
Schnecken. Im Herbst und im Winter gehören auch Obst und
Beeren zu ihrer Nahrung. Sie nistet vorwiegend in Sträuchern.

Sie sucht auf Bäumen und in Sträuchern nach Futter. Mit ihren
dünnen Füßen und ihren großen, krummen Krallen bewegt sie
sich geschickt und klammert sich akrobatisch an den Ästen fest.
Mit ihrem kurzen, spitzen Schnabel schnappt sie sich viele
schädliche Insekten und Raupen. Im Herbst und im Winter ernährt
sie sich von Körnern. Ihr Nest baut sie in einer Baumhöhle.

Männchen Weibchen

Erkundige dich! Mit was für Körnern
darf die Kohlmeise im Winter
gefüttert werden?

4. Beschreibe das Äußere des Amselmännchens! Worin unterscheidet sich
das Weibchen von ihm?

DIE KOHLMEISE

Dank ihrer typischen Farbe und ihres 
typischen Gesanges gehört sie zu den 
beliebtesten Bewohnern von Garten und 
Park. Unermüdlich stöbert sie zwischen 
Zweigen und durchsucht jeden 
Winkel nach Futter.

3. Woran erkennst du
die Kohlmeise? Male das Bild aus!

DIE AMSEL

Häufig vorkommender Vogel in jeder Siedlung. Sie ist am häufigsten
auf dem Boden anzutreffen. Über ihren abwechslungsreichen
Gesang, der das Ende der kalten Monate verkündet, freut sich jeder
Mensch.

Η σειρά «Τα μυστικά της Φύσης» είναι προοίμιο της σειράς  
«Επιστήμη για Εφήβους» και προετοιμάζει τα παιδιά του Γυμνασίου για 
την διδασκαλία των Φυσικών Επιστημών. Έχει συνταχθεί με σύγχρονες, 
αξιόπιστες μεθόδους για την ανάπτυξη των γνώσεων στις θετικές επιστήμες.

Τα βιβλία δίνουν έμφαση στην ανάπτυξη της ικανότητας επίλυσης 
προβλημάτων. Με την βοήθεια των ασκήσεων που περιέχονται στα βιβλία, 
οι μαθητές διαπαιδαγωγούνται στην ανοικτή σκέψη και αναπτύσσουν ζωηρό 
ενδιαφέρον για τον κόσμο που τους περιβάλλει. 

Βραβείο 
Καλύτερου 
Ευρωπαϊκού 
Σχολικού 
Βιβλίου  
2009

Τα μυστικά  
της Φύσης

Ένας από τους σκοπούς των βιβλίων είναι και η διαμόρφωση σωστών μεθόδων μελέτης. 
Σε αυτή συμβάλλει η συνεπής χρήση χρωμάτων, εμφατικών υπογραμμίσεων, 
εικονογραμμάτων, κατάλληλων για αυτήν την ηλικιακή ομάδα.
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160    ЖИЗНЬ В САДУ  ·  САД ВЕСНОЙ

ТюлЬпaН
Тюльпан один самых красивых весенних садовых и 
деко ративных цветов. Удачное название цветка, 
потому что цвет цветка и разнообразие формы 
действи тельно потрясает.
Родина большинства тюльпанов – Средняя Азия, её 
засушливые и горные районы: степи и каменистые 
пустыни, Персы и турки украшали  свои сады тюль­
панами самой различной цветовой гаммой. Тюль паны 
попали в Европу около 500 лет назад, тогда и началась 
триумфальное завоевание тюль па нами Европы.

ОСОбЕннОСТи РАСТЕния?
В начале весны появляются яркие и нежные тюль­
паны. Перед осенней посадкой взрослая луковица 
тюльпана имеет запасы питательных веществ, из 
которых весной следующего года развиваются при­
даточные корни, расположенные  в нижней части 
донца (нижняя часть луковицы,) и появляются ростки. 
Укажите, подземные органы тюльпана!
С макушки луковицы развиваются стебель цветка и 
листья. Удлинённо­ланцетные, зелёные, с гладкими 
или волнистыми краями и лёгким восковым налётом. 
Расположены очерёдно и охватывают стебель. Пита­
тельные вещества достовляются в листья парал­
лельными жилками. Они разваются орно временно. 
нижний лист самый крупный, верхний, так назы вае­
мый флаг­лист — самый маленький.
Сравните, лиственные жилки цветка  рисунок 160.2!
В конце стебля, над поверхностью земли, выделяется 
изящный цветок тюльпана. По устройству цветов, 
плодов и по своему размеру тюльпан похож на дру­
гие известные  садовые растения  (лилия гиацинт), 
а околоцветник отличается от других растений.  
Элементы околоцветника называются листочками 
околоцветника, a цветок цветочной бутон.

Тюльпан цветет в продолжении нескольких дней, цве те ние 
зависит от температуры воздуха, они прекрасные темпера­
турные показатели. Они могут почуствовать не только 
дождливую погоду или холод, но и прохладные сумерки. 
В это время листочки цветка закрываются, защищая рас­
по ло женные внутри пестик и тычинки. Утром, в солнеч­
ное время, цветок открается  в форме бокала.  В это время 
цветок посещают насекомые, так как в тычнике могут найти 
много пылинок. В это время насекомые осуществляют 
опыление цветка.

из семенной коробочки отцветшего тюльпана, раз ви­
вается сухой открытый плод, в котором много семян.

боковая 
жилка

главная жилка

КАПУСТА ТЮЛЬПАН

придаточные 
жилки

образование 
почти одинаково

бутон цветка

листочки 
одноцветника

тычинка

пестик

160.3.  Почему нельзя назвать бокальный 
одноцветник тюльпана – лепестками?

бутон цветка

стебель

Удлинённо­ 
ланцетные листья,  

расположены 
очерёдно и 

охватывают стебель

луковица

придаточные 
корни 







160.2. Листья капусты и тюльпана

160.1. Описание тюльпана

ТюлЬпaН    161

 ЗАПОМниТЬ!

Тюльпан луковично- декоративное растение.
Особенности:

– придаточные корни главного корня;
– удлинённо-ланцетные листья 

рассположены очерёдно и охватывают;
– В цветке тычинку и пестик защищают 

однодольные листочки околоцветника  – 
цветочный бутон;

– коробочка плода: 
– сухие, раскрытый околоплодник;
– много семян.

161.1.  Перечислить отличия и сходство 
двух плодов, при помощи рисунка?

пустотелые ягоды коробочка семян

околоплодник

оболочка

мякоть

мнгого 
семян

сухой, 
твердыйсемена раскрываться

ТЮЛЬПАНПЕРЕЦ





весна лето осень

161.3.  При помощи рисунка, указать произходящие изменения в жизни тюльпана!

161.2.  Луковицу ростка тюльпана поса­
дить в цветочный горшок, наполнен ный 
цветочной землей, и поливать система­
тично!

 ПРОВЕРКА ЗнАниЙ!

 1. назовите части тюльпана!
 2. Чем отличаются листья тюльпана от листьев 

капусты?
 3. Значение выражения „многолетнее растение”?
 4. Что характерно для бутона цветка?
 5. Значение  коробочки?

КАК ДОЛГО ЖиВЕТ и КАК РАЗВиВАЕТСя 
ТЮЛЬПАн?
Тюльпан живет несколько лет. В  луковице хранятся 
запасы питательных веществ, которые  из года в год 
дает ростки,  расцветает и приносит плод. Много лет­
нее растение*.

42 THERMODYNAMICS

The thermodynamic change of gases always
occurs when interacting with other bodies.

During heating (or heat transfer) and cooling
(heat reduction) thermal interaction occurs
between the gas and its environment. During the
compression and expansion of gases mechanical
interaction occurs between the gas and its envi-
ronment. As a result, the energy of the gas may
increase, decrease or remain constant. 

Let's examine the characteristics of changes
of energy states occurring due to thermal and
mechanical interactions between ideal gases and
their environments. Let's base our examination
on the first law of thermodynamics:

ΔEi = Q + W.

ENERGY EXCHANGE IN ISOBARIC PROCESSES

Let's heat a certain amount of gas in a cylinder,
fitted with a piston, at constant pressure.

During the thermal interaction occurring while
heating the gas, Q amount of heat is transferred
to the gas, which  expands while W' expansion
work is done on the environment. When cooling
the gas, Q amount of heat is removed from the
gas, while its volume decreases. In this case the
environment does W pressure-volume work on
the gas.

The expansion work done by the gas can be
calculated as  W’ = F⋅s. The force exerted on the
piston by the gas is F = p ⋅A, while the change in
the volume of the gas is ΔV = A ⋅ s. Therefore the
pressure-volume work is 

W’ = F ⋅ s = p ⋅ A ⋅ s = p ⋅ ΔV.

This is true regardless of the shape of the container.

42.1. Characteristics of the energy exchange between gases and the environment during isobaric processes

T increases

s

�Ei > 0

Qup

heating cooling

W'
p

A
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In case of isobaric processes, the expansion
work of the gas can be calculated by multi-
plying the constant p pressure with the ΔV
volume increase. Therefore

W’ = p ⋅ ΔV.

The work done by the environment on the
gas is 

W = –W’ = –p ⋅ ΔV.

3.4. Thermodynamic processes of gases

The change in the internal energy of gases
during an isochoric process:

ΔEi = Q.

ENERGY EXCHANGE IN ISOCHORIC PROCESSES

Let's fix the piston in a given position. This ensures
that the volume of the gas remains constant.

In this case the state of the gas can only change
if we heat it or cool it. As the volume is cons-
tant, neither mechanical interaction, nor mec-
hanical work occur between the gas and the
environment.

During an isochoric process exchange of
energy between the gas and the environment
only occurs by the addition or removal of heat.
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The change in the internal energy of gases
during an isobaric process. According to
the 1st rule of thermodynamics:

ΔEi = Q – p ⋅ ΔV.

Characteristics of the energy exchange during
isobaric processes:

– The gas is in simultaneous thermal and
mechanical interaction with the environ-
ment.

– During the two types of interaction bet-
ween the gas and its environment the
direction of energy transfer is always
opposite. When the gas receives thermal
energy, it releases energy by expansion work.
When the gas loses thermal energy, the
environment does positive work on the gas.

– The amount of thermal energy transferred
is always greater than the mechanical
energy released. Therefore the internal
energy of the gas increases during heating an
decreases while cooling down.

43.2. Characteristics of  the energy exchange between gases and the enviroment during isochoric processes

�E = Qi

W = 0
� �Ei 0

T increases
W = 0

� �Ei 0

T decreases

Qup

heating cooling

Qdown

In this case the Q amount of heat transferred to
the gas is entirely spent on increasing the internal
energy of the gas. The Q amount of energy re-
moved from the gas is equal to the decrease of
internal energy of the gas.
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43.1. What is represented by the yellow area on the p–V
diagram of the isobaric process?
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43.3. p–V diagram of an isochoric process

Φυσικός κόσμος
Η λογική πίσω από την οργάνωση του εκπαιδευτικού υλικού για την γνώση 
του φυσικού κόσμου ήταν η απόκτηση γνώσεων μέσα από την άμεση, 
εμπειρική παρατήρηση των φαινομένων, η προοδευτική συνέχεια από το 
απλό στο πιο σύνθετο, η σταδιακή επέκταση και διεύρυνση των γνώσεων, 
οικοδομώντας τις επόμενες στις προηγούμενες.

•  �Κινεί το ενδιαφέρον και την περιέργεια 
των μαθητών και ικανοποιεί την 
επιθυμία απόκτησης γνώσεων.

•  �Βοηθάει στην διαμόρφωση σωστής 
συμπεριφοράς για την προστασία της 
ατομικής υγείας και του περιβάλλοντος.

•  �Εμπνέει τους μαθητές να αναζητήσουν 
συναφείς πληροφορίες 
χρησιμοποιώντας και άλλες πηγές.

Η εικονογράφηση του βιβλίου και η ποικιλία των πληροφοριών (κείμενα, 
γραφικές παραστάσεις, σχεδιαγράμματα, πίνακες, εικόνες, φωτογραφίες) 
βοηθούν στην αποτελεσματική και εύκολη απόκτηση των γνώσεων.

Η επεξεργασία της διδακτέας ύλης ξεκινά πάντα από συγκεκριμένες πρακτικές γνώσεις, 
τοποθετώντας έτσι την Φυσική σε συνάφεια με την καθημερινή ζωή, ώστε να είναι πιο 
προσιτή και ενδιαφέρουσα για τους μαθητές.

Φυσική
Τα βιβλία περιλαμβάνουν πλήθος προβλημάτων διατυπωμένων με κείμενο,  
εικονογραφήσεις και διάφορες ασκήσεις. Η δομή των θεμάτων είναι διακριτή και 
προοδευτικά εισάγονται τα νέα θέματα, επεκτείνοντας στην βάση των προηγουμένων.

•  ��Σκοπός των βιβλίων είναι η συστηματοποίηση των γνώσεων 
επί των φυσικών επιστημών, η διασάφηση των βασικών όρων 
της Φυσικής και η θεμελίωση της σκέψης σύμφωνα με τους 
φυσικούς νόμους.

•  ��Τα φύλλα εργασιών βοηθούν στον έλεγχο της προόδου, 
το βιβλίο εργασιών «Προετοιμάσθηκα σωστά;» προσφέρει 
επιπλέον βοήθεια για την εξάσκηση στο σπίτι.

•  ��Με την χρήση και εξάσκηση των γνωσιακών μεθόδων που 
διέπουν τις φυσικές επιστήμες, τα βιβλία αυτά συμβάλλουν 
στο να αποκτήσουν οι μαθητές ποικίλες ικανότητες σε αυτές.

33



تنظيم    121

121.2  السمع

إثارة

صوت خلايا مستقبلة العصب السمعي المركز السمعي القشري

نشوء الإثارة نقل الإثارة نشوء الإحساس

121.1  بنية القوقعة    ما الذي يسبب  تنبيه الخلايا 

المستقبلة؟

 سمعي عصب

 خلية
سمعية

سائل

الغشاء القاعدي

ضع الشوكة الرنانة المهتزة على أماكن 
مختلفة من القحف

في أي حالة تسمع الصوت بأعلى درجة؟
ماذا تثبت التجربة؟

اجري تجربة

الأمواج الصوتية تسبب اهتزاز الجزء الخارجي من الأذن 
الوسطى، غشاء الطبل*۔ تقوم العظيمات المرتبطة به 

بتضخيم الصوت و نقل الإهتزازات۔ تتصل الأذن الوسطى 
مع البلعوم عبر قناة نفير أوستاش*۔ و من خلالها يصل 

الهواء إلى الأذن الوسطى  مما يتيح تساوي الضغط على 
سطحي غشاء الطبل الداخلي و الخارجي۔

عند الإرتفاع السريع بالمصعد، نشعر بضغط كبير مفاجئ في 
آذاننا۔ الضغط الجوي يزداد عند الاقتراب من سطح الأرض، 

و هذا الضغط يضغط على غشاء الطبل من الداخل، وفي نفس 
الوقت  يكون الضغط المؤثر على السطح الخارجي لغشاء الطبل 
أضعف بكثير۔ يمكننا تجنب هذه الحالة المزعجة عند انفتاح قناة 
نفير أوستاش مع كل عملية بلع حيث يتساوى الضغط، و يزول 

الإحساس المزعج۔

العظَيم السمعي الأخير يرتبط بإحكام مع الغشاء الصغير 
الذي يقوم بإغلاق فتحة القوقعة* المتوضعة في الأذن 

الداخلية۔ الجوف الداخلي العظمي للقوقعة يملؤه سائل۔ يقسم 
الغشاء القاعدي* الجوف الداخلي للقوقعة طوليا و عليه 

تتوضع الخلايا المستقبلة۔ عندما تنتقل إهتزازات عظيمات 
السمع إلى السائل الموجود داخل جوف القوقعة، يبدأ الغشاء 

القاعدي بالإهتزاز۔ الضغط المطبق على أهداب الخلايا 
الحسية السمعية يشكل التنبيه، و الذي ينتقل عبر ألياف 
العصب السمعي إلى مركز السمع في المخ، حيث يتم 

الإدراك السمعي۔

كل صوت من أصوات الطيف الصوتي التي يمكن سماعها من 
قبل الإنسان تسبب إهتزازاً في مكان معين من الغشاء القاعدي۔ 

الأصوات المرتفعة تقوم بإثارة الخلايا الحسية الموجودة في 
قاعدة القوقعة , أما الأصوات المنخفضة فتسبب إثارة الخلايا 

الحسية السمعية الموجودة في ذروتها۔

120    تنظيم الوظائف الحيوية والإحساس        

120.1  عملية الإدراك الحسي

السمع   
يعتبر التكيف الشرط الأساسي للبقاء عند الإنسان۔ أجسامنا 

تستطيع التكيف فقط في حال إحساسنا بالتغيرات المحيطة بنا۔ 
يتم إستقبال المؤثرات الخارجية عبر مستقبلات۔ التي إما أن 
تكون نهايات عصبية حسية، أو أن تكون عبارة عن خلايا 

حسية )خلايا ظهارية متحورة( و التي يتم تصنيفها في 
الأعضاء الحسية۔ الأعضاء الحسية تتألف من أعداد كبيرة من 
المستقبلات و من عوامل مساعدة* تقوم بحمايتها ومساعدتها 

في أداء وظائفها۔ الأعضاء الحسية تختلف عن بعضها في 
استجابتها للمنبهات المختلفة۔ التنبيه المتشكل في المستقبلات 
المتواجدة في أعيننا، آذاننا، لساننا، أنفنا و جلدنا تنتقل عن 
طريق ألياف عصبية حسية إلى مراكز الإدراك الحسي في 
المخ۔ هنا يتم إدراك التنبيه  و يتحوّل إلى إحساس۔  و هكذا 
تجري عمليات الإحساس : الرؤية، السمع، الذوق، الشم و 

اللّمس۔

الأذن هو عضو السمع
 إلى جانب حاسة البصر تعمل حاسة السمع على استقبال أكثر 

المعلومات من العالم الخارجي۔ لها دور في التنبيه للخطر، 
بمساعدتها نتمكن من فهم الكلام، نقوم بتشكيل علاقات 

اجتماعية بين بعضنا، و في نفس الوقت يمكن أن  يكون 
مصدر للاستمتاع بالموسيقى الرائعة۔  تقسم الأذن إلى ثلاثة 

أقسام۔ بداية الأذن الخارجية تشكل صيوان الأذن الغضروفي، 
الذي يستقبل إهتزازات الهواء و ينقلها إلى مجرى السمع۔

120.3  أقسام العضو السمعي    كيف ينتقل التنبيه في العضو السمعي؟

الأذن الخارجية الأذن الداخلية  الأذنأقسام الأذن الوسطى
الوسطى

 غشاء
الطبل

المطرقة
عظيمات السمع

السندان الركاب
مجرى السمع

 صيوان
الأذن

 قناة نفير
أوستاش

مركز السمع و 
التوازن عصب

نصف قنوات دائرية

قوقعة



الركاب
الغشاء الحاجب 

لفتحة القوقعة

120.2  انتشار الإهتزازات في القوقعة

حافز

مستقبل تشكل الإثارة

حسي ليف عصبي نقل الإثارة

مركز الإحساس 
في القشرة المخية تشكل الإحساس

66 A NEMFÉMES ELEMEK ÉS VEGYÜLETEIK

66.1. A kén égésekor kén-dioxid keletkezik

66.2. Nagyobb mennyiségû kén-dioxidot
(vegyifülke alatt) réz és kénsav kölcsönha-
tásával állíthatunk elô

66.3. A kén-dioxid-molekula kalott- és pál-
cikamodellje

kénsav

réz

kén-dioxid

FONTOSABB
KÉNVEGYÜLETEK
A kénatom 3. elektronhéján szabad helyek is találha-
tók, így molekulaképzõdéskor 4, illetve 6 kovalens
kötés kialakítására is képes.

A KÉN OXIDJAI ÉS A KÉNSAV

A KÉN-DIOXID

Helyezzünk kénporral félig megtöltött égetôkanalat láng
fölé! A kén néhány másodperc múlva megolvad, majd
meggyullad. Tegyük az égô ként tartalmazó égetôkana-
lat gázfelfogó hengerbe, majd a hengert fedjük be!

A kén meggyújtva kékes lánggal kén-dioxiddá (SO2)
ég el. A kén-dioxid színtelen, szúrós szagú, a leve-
gônél nagyobb sûrûségû, köhögésre ingerlô, mér-
gezô gáz.

S  +  O2 =  SO2
kén-dioxid

Öntsünk a kén-dioxidot tartalmazó gázfelfogó hengerbe
vizet! Rázzuk össze a henger tartalmát! Vizsgáljuk meg
a keletkezett anyag kémhatását kék lakmuszpapírral!

A kén-dioxid vízben jól oldódik. A lakmuszpapír
piros színe jelzi az oldat savas kémhatását, kénessav
(H2SO3) keletkezik. A piros szín azonban hamarosan
eltûnik.

A kén-dioxid és vizes oldata a szerves anyagokból
oxigént képes elvonni, redukáló hatású.

Kísérletünkben a festékanyagot a kénessav szín-
telenné redukálta. A hordók kénezésekor a kén-
dioxid baktériumölô tulajdonságát használják fel.

Kén-dioxid elõfordul a vulkáni gázokban is. A fûtô-
anyagok többnyire tartalmaznak ként is, ezért elége-
tésükkor kén-dioxiddal szennyezik a levegôt. A leve-
gôbe jutó kén-dioxid a csapadékban oldódik. A savas
esôk károsító hatását többek között ez is okozza.

A KÉN TRIOXID

A kén égésekor keletkezô kén-dioxid kis része kén-
trioxiddá (SO3) oxidálódik. Magasabb hômérsékleten

Milyen kötések találhatók a kén-dioxid-
molekulában?
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a kén-dioxid katalizátor alkalmazásával kén-trioxid-
dá alakítható:

2 SO2 +  O2 =  2 SO3
kén-trioxid

A kén-dioxidban a kén négy elektronnal, 2–2 oxigén-
atommal alakít ki kettôs kötést. A kén-trioxidban a kén-
atom hat elektronja három oxigénatommal hoz létre ket-
tôs kötéseket.

A kén-trioxidot vízzel reagáltatva kénsavat kapunk:

SO3 +  H2O  =  H2SO4

A KÉNSAV

A tömény kénsav (H2SO4) színtelen, olajszerû fo-
lyadék, sûrûsége majdnem kétszerese a vízének.

Figyeljük meg a kénsav tulajdonságait! 200 cm3-es fôzô-
poharat töltsünk meg félig desztillált vízzel! Helyezzünk
el hômérôt a fôzôpohárba! Adjunk a pohárban lévô víz-
hez kis részletekben, állandó kevergetés közben kb.
10 cm3 tömény kénsavat (96–98 tömeg%-os)! Vizsgál-
juk meg a híg kénsavoldat hômérsékletét és kémhatását! 

A kénsav hígítása erôs felmelegedéssel jár. Ezért min-
dig a kénsavat kell a vízbe önteni, lassan, állandó
kevergetés közben. A tömény kénsav erôsen nedvszí-
vó (higroszkópos), ezért egyes kémiai anyagok víztar-
talmának megkötésére is használják.

A kénsav vízben való oldódása során a kénsavmo-
lekula protont (H+) ad át a vízmolekulának. Oxónium-
ionok és szulfátionok keletkeznek. Az oxóniumionok
megnövekedett mennyisége miatt az oldat savas kém-
hatású.

Mártsunk gyújtópálcát tömény kénsavba! Érintsünk meg
kénsavas üvegbottal vászondarabot, papírlapot!
Öblítsünk át vízzel 100 cm3-es fôzôpoharat, majd te-
gyünk bele 2–3 cm vastagságban porcukrot! A cukrot
néhány csepp vízzel nedvesítsük meg, majd öntsünk rá
8–10 cm3 tömény kénsavat!

A tömény kénsavba mártott gyújtópálca megfekete-
dik. A papírlapra, vászondarabra cseppentett kénsav
hatására az anyagok megfeketednek, kilyukadnak.

H SO + 2 H O = SO4
2–

2 2 3
+

+ 2 H O

2 H+

oxónium-
ionok

szulfát-
ion

4

67.1. A kén-trioxid-molekula kalott- és pál-
cikamodellje

67.2. Hasonlítsd össze az azonos tömegû
kénsav és a víz térfogatát!

kénsav víz

67.3. A kénsav hígítása és kémhatásának
kimutatása

20 ºC 60 ºC

Energetikai szempontból milyen folyamat
a kénsav hígítása?
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Βιολογία
Τα διδακτικά βιβλία εισάγουν τους μαθητές στην ταχύτατα εξελισσόμενη 
επιστήμη της Βιολογίας. Είναι από τα καλύτερα της σειράς Επιστήμη για 
Εφήβους, παρουσιάζουν τα άμεσα περιβαλλοντικά ζητήματα και  
συμβάλλουν στην διαμόρφωση της οικολογικής συνείδησης των μαθητών.

•  �Με υψηλής ποιότητας εικονογράφηση, 
παρουσιάζει αναλυτικά τα κύτταρα, 
τους ιστούς, την δομή των οργάνων, 
τις λειτουργίες τους, και τις βιολογικές 
διαδικασίες.

•  �Εξετάζει την διάρθρωση του ανθρώπινου 
οργανισμού και την λειτουργία του, 
παρουσιάζει με κατανοητό για τους 
εφήβους τρόπο τις απαραίτητες γνώσεις 
υγιεινής.

Το τετράδιο εργασιών και τα φύλλα ασκήσεων που συνοδεύουν  
το διδακτικό βιβλίο δίνουν στους μαθητές την ευκαιρία για εξάσκηση, 
ανάπτυξη των γνώσεων και έλεγχο.

Χημεία

•  �Χάρη στην σύγχρονη προσέγγιση της διδακτέας 
ύλης, αναπτύσσεται η δημιουργική και κριτική 
σκέψη των μαθητών, οι επικοινωνιακές  
και πρακτικές ικανότητές τους.

•  �Ιδιαίτερο πλεονέκτημα των βιβλίων  
αυτών είναι ότι κάθε πείραμα που  
περιλαμβάνεται, συνοδεύεται από  
έγχρωμες φωτογραφίες.

Ας γίνει η Χημεία ένα από τα αγαπημένα μαθήματα! Γι' αυτό χρειάζονται κατανοητά 
διδακτικά βιβλία και ενδιαφέροντα παραδείγματα, ώστε οι μαθητές να διαισθανθούν ότι 
η Χημεία προσφέρει αποκαλυπτικές εξηγήσεις για πολλά καθημερινά φαινόμενα και 
βοηθάει στην κατανόηση του κόσμου γύρω μας.

Βασικός σκοπός των διδακτικών βιβλίων είναι να γνωρίσουν οι μαθητές τις χημικές ιδιότητες 
των υλικών που τους περιβάλλουν, τις επιδράσεις τους, να κατανοήσουν τα χημικά φαινόμενα 
και να είναι σε θέση να χρησιμοποιούν συνειδητά τα διάφορα υλικά.
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184 A TERMÉSZETFÖLDRAJZI ÖVEZETESSÉG

A Föld leghidegebb, sarkkörökön túli területei
egész évben az anticiklonokat szállító zord kele-
ties sarki szelek hatása alatt állnak. 

A sarkköröktõl a sarkpontok felé távolodva
1 napról 6 hónapra nõ a nappalok, illetve éjszakák
hossza. Az állandó nappal idején is csak gyenge
a felmelegedés, mivel a napsugarak kis hajlásszögben
érik a felszínt. Télen a Nap a látóhatár alatt tartóz-
kodik. Ilyenkor a felszín tartós kisugárzása miatt
erõs a lehûlés. Az évi középhõmérséklet 0 ºC alatti. 

Akevés csapadék túlnyomórészt hó formájában
érkezik, ami a napsugarak nagy részét visszaveri.

A hõmérséklet alapján két övet különíthetünk
el az övezetben: a sarkkörit* és a sarkvidékit*.

KÉT ÉVSZAK

Asarkköri tájakon a tundra éghajlat* uralkodik. Itt
két évszakot különböztetünk meg: a 8-10 hónapig
tartó hosszú, kemény, száraz telet a sarki éjszaká-
val, s a rövid, hûvös, csapadékos nyarat az éjféli
Nap jelenségével. (Anyár idõjárása a mi kora tava-
szunknak felel meg.)

Az övben a csapadék évi mennyisége 200-
300 mm, aminek 80%-a hó formájában hull. Az
alacsony hõmérséklet miatt a párolgás is csekély,
ezért a kevés csapadék ellenére az öv vízháztar-
tása nyereséges. A nyáron megolvadó hólé a fa-
gyott altalajba nem tud leszivárogni, ezért jelen-
tõs kiterjedésû mocsárvidékek alakulnak ki.

A tundra folyói csak a rövid nyári idõszakban
jégmentesek. Többségük észak felé folyik. Ez
olvadáskor komoly árvízveszélyt jelent: a délen
korábban kezdõdõ olvadás vizét ugyanis nem
tudják észak felé levezetni, hiszen ott még vastag
jégpáncél állja útjukat. 

Keress példát az atlaszodban az ilyen jellegû
folyókra!

A természetes növénytakaró a tundra*. A taj-
ga felõli peremén a nyírfával keveredett fenyve-
sek erdõs tundrát alkotnak. A sarkok felé haladva
ezt elõször alacsony cserjék, majd rövid tenyész-
idejû fûfélék, pillangósvirágúak, zuzmók, mohák
váltják fel.

Itt élnek a Föld legkisebb fás szárú növényei (sarki
fûz, törpe nyír). Ágaik a talaj felszínén elterülnek,
így védekeznek az erõs szél ellen, s így próbálják
a felszín által kisugárzott meleget megtartani. 

Az állatvilág fajokban szegény. A sarkköri öv télen
szinte kihalt, de nyáron benépesül. Vándormadarak ér-
keznek (pl. kormorán, sirály, jégmadár). A fókák, roz-
márok, jegesmedvék a tengerbõl táplálkoznak. A rén-
szarvasok csordában vándorolnak táplálékot keresve.

A terület talaja tápanyagban szegény, köves
tundratalaj** fagyott altalajjal.

A HIDEG ÖVEZET

FOGALOMTÁR

anticiklon, sarki szél, sarkköri és sarkvidéki
öv, tundra éghajlat, tundra, tundratalaj, talajfo-
lyás, állandóan fagyos éghajlat

184.1. A hideg övezet övei 184.2. A tundra nyáron
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A felszín formálásában a fagy okozta aprózó-
dás a legjelentõsebb, amelynek eredményeként
a hegységek lábánál kõtengerek halmozódnak fel.
Gyakori jelenség a talajfolyás**. A nagyobb
mélységekben a víz fagyott állapotban van.
A nyári felmelegedés hatására a felsõ rétegek fel-
olvadnak, majd a lejtõs területeken a fagyott alta-
lajon megcsúsznak, „lefolynak”.

A sarkköri öv összefüggõ sávot alkot az észa-
ki félgömbön a Jeges-tenger partvidékein és szi-
getein. A déli félgömbön csak néhány szigeten
fordul elõ tundra éghajlat.

JÉGSIVATAG EGYETLEN ÉVSZAKKAL

A sarkvidéki övben az állandóan fagyos éghaj-
laton* egyetlen évszak alakult ki, a zord, kemény
tél. A 3-6 hónapig tartó éjszakát a hosszú ideig
tartó nappali besugárzás sem tudja ellensúlyozni.
A hõmérséklet még a legmelegebb hónapban sem
emelkedik 0 ºC fölé. Az öv Földünk legszelesebb
területe.

A csapadék évi mennyisége 200 mm-nél is
kevesebb, s finom hókristályok formájában hull.
A felszínt vastag jégtakaró fedi, mert a lehullott
hó csak részben olvad el, s felhalmozódva jéggé
préselõdik össze. Ilyen környezetben növény- és
talajtakaró nem alakulhat ki, bár egyes algafajok
megélnek.

Az állatvilágot az északi szigetvilág partjain a raga-
dozó rozmár, fóka és jegesmedve, az Antarktiszon
a pingvin képviseli. 

A sarkvidéki öv területei lakatlanok. Az idõ-
járási adatokat kutatóállomások szolgáltatják.

Az utóbbi években eddig ismeretlen fertõzések sora
terjed az antarktiszi élõvilág körében. Bár bizonyítani

185.2. Hasonlítsd össze a tundra (balra) és az állandóan
fagyos éghajlatok diagramját!

185.1. A hideg övezetben nyáron soha nem nyugszik le a Nap

I. I.I. III. V. VII. IX. XI.III. V. VII. IX. XI.I. III. V. VII. IX. XI.III. V. VII. IX. XI.

é. sz. 71 30° '

6 m

d. sz. 78 30° '

3488 m

ny. h. 106°ny. h. 156 35° '
°C°C

30

20

10

0

–10

–20

110 mm–12,4 C°

100

250

300

200

150

50

0

mm

0

–10

–20

–30

–40

–50

210 mm

100

250

300

200

150

50

0

mm

–43,4 C°Barrow Vosztok

még nem sikerült, valószínûsíthetõ, hogy emberek
hurcolták be a betegségeket. A kutatók úgy vélik,
hogy a fõ ok a gondatlanság – pl. óriási veszélyt jelent
az élõlényekre a kutatóállomások tisztítatlanul kibo-
csátott szennyvize. 

SZÛKÖS MEGÉLHETÉS A HIDEG
ÖVEZETBEN

A kisszámú (pl. eszkimó, lapp) lakosság halá-
szik, vadászik, rénszarvast tenyészt.

185.3. A sarkvidéki öv élõvilága szegényes
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Γεωγραφία
Τα βιβλία φυσικής Γεωγραφίας που παρουσιάζουν τις χώρες και ομάδες  
χωρών εστιάζουν στο σύστημα αλληλεπίδρασης μεταξύ της γης, των ζωντανών 
οργανισμών, και του ανθρώπου. Τα βιβλία κοινωνικής Γεωγραφίας εξετάζουν 
τις κοινωνικές και οικονομικές διεργασίες σε διεθνές επίπεδο και τους 
παράγοντες που τις καθορίζουν.

Οι γραφικές παραστάσεις, οι θεματικοί χάρτες, οι στατιστικές αναλύσεις, 
τα ένθετα κείμενα και οι ασκήσεις ανάπτυξης ικανοτήτων που περιέχονται  
στα βιβλία εργασιών επιτρέπουν την επίτευξη διαφοροποιημένων επιπέδων 
αυτόνομης μελέτης, ανάλογα με το ενδιαφέρον του κάθε μαθητή.

•  �Τα βιβλία αναπτύσσουν την κριτική σκέψη 
των μαθητών σε θέματα γεωγραφίας - 
περιβάλλοντος και συμβάλλουν στην 
διαπαιδαγώγηση σύμφωνα με τις αρχές της 
προστασίας του περιβάλλοντος και της 
πολιτιστικής κληρονομιάς των ανθρώπων.

•  �Τα βιβλία δεν επιμένουν στην απόκτηση 
εγκυκλοπαιδικών γνώσεων, αλλά μάλλον 
διαπραγματεύονται κύκλους θεμάτων και 
αλληλεξαρτήσεις, διατηρώντας την 
πρακτική και αντικειμενική προσέγγιση.

Άτλαντες Γεωγραφίας
Οι άτλαντες, παρόμοια με τα άλλα βιβλία μας για την Γεωγραφία, είναι προσαρμοσμένοι  
στις ιδιαίτερες ανάγκες κάθε ηλικιακής ομάδας και είναι σε συντονισμό με τις κοινωνικές και 
οικονομικές αλλαγές που διατελούνται. Επιπλέον των καθιερωμένων θεμάτων, περιέχουν και 
πολλούς θεματικούς χάρτες που διαπραγματεύονται εξειδικευμένα ζητήματα, γεγονός που 
τους κάνει αληθινό εργαλείο εργασίας.

•  �Τα σχέδια, τα ποιοτικά διαγράμματα και οι φωτογραφίες υποστηρίζουν την νοητική 
αναπαράσταση και, κατ' επέκταση, την αφομοίωση των γνώσεων.

•  �Οι εικόνες υποστηρίζουν την αυτόνομη μελέτη, ενώ τα διαγράμματα επεξηγούν και 
τις πιο σύνθετες σχέσεις.
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Die Summe von zwei Zahlen auf dem unteren Bild beträgt 89, die Differenz
von zwei anderen 24. Um welche Zahlenpaare handelt es sich? Versuche sie
zu finden! Markiere die richtige Lösung mit einem *!

2

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤

46-32=¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤

32+46=
32

55

4653

34

77

42

Rechne zuerst die Aufgaben aus! Verbinde dann die Ergebnisse in kleiner
werdender Reihenfolge!

3

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤

24+32=ÀÀ 97-42=ÀÀ

48-20=ÀÀ 56-20=ÀÀ

53+44=ÀÀ 69-56=ÀÀ

84+10=ÀÀ 84-20=ÀÀ

27+52=ÀÀ 77-43=ÀÀ

49-18=ÀÀ 51+34=ÀÀ

An welche Zahl habe ich gedacht? Schreibe
die passende Rechenaufgabe daneben! Rechne!

4

•35 mehr als 24:

•16 weniger als 69:

•97 weniger 46:

¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥££££££££££
¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥££££££££££
¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥££££££££££

21

+35

+13

+12 +45 42

+48

+24

+33

+34

+21

–45 –21

–35

–22
–17

–42

–65

Rechne entlang der Pfeile!
1

88

70

56

79

94 97 8
13

31

24

1255

64

85 0
28

3634

100

77

Rechne!
3

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤

29+19=ÀÀ 58+25=ÀÀ 48+38=ÀÀ

39+27=ÀÀ 78+19=ÀÀ 59+11=ÀÀ

Ergänze die fehlenden Zahlen!

+£À3£À0

+£À£À

+£À3£À7

+£À4£À7

+£À£À

+£À£À

+£À1£À6

+£À2£À2

+£À£À

+£À£À

+£À1£À3

+£À1£À7

+£À
58

+£À
79

+£À
68

+£À
38

+£À
49

+£À
78

1

2

Einem Schuhgeschäft wurden 29 Paar Männerschuhe und 12 Paar
Frauenschuhe geliefert. Wie viele Paar Schuhe
sind insgesamt geliefert worden?

ÀÐ= 41     Insgesamt sind 41 Paar Schuhe geliefert worden.

oder
92 10 2 =+ +

93 14 112 =+

Männer
29

Frauen
12

Insgesamt
? 

20 10 9 =+ + 2+

30 14=+

Schreibe die Addition dazu auf und rechne das Ergebnis auf zwei möglichen
Arten aus!

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤ ¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤ ¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤ ¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤

ÀÐ ÀÐ

¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤29+12=ÀÐ

48

SUMMING

What is happening in the pictures?

2

1

3 + 2
3 plus 2

=     5
is     5

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

The symbol for addition is: +

¤¤¤¤¤À1+À2=À

¤¤¤¤¤À+À=À

Play roles and use addition to
describe the pictures. Take 3
balls in one hand, and 1 ball
in the other hand. Put them
into one pile. What is the total
number of balls in the pile?

Use addition to describe the pictures.

49

Take a close look at what the machine does.
Fill in the chart according to the rule.

4

1

2

1

1

2

0

3

2

2

3

1

4

3

0

1

3

0

4

¤À¤À2¤À3 ¤À ¤À ¤À ¤À ¤À ¤À

How many pearls are there in one row? Use addition to describe the pictures.

¤¤¤¤¤2+1=3 ¤¤¤¤¤¤¤

¤¤¤¤¤ ¤¤¤¤¤¤¤

¤¤¤¤¤ ¤¤¤¤¤¤¤

Complete the addition. Colour the number of pearls resulting from the addtion.

2

¤¤¤¤¤1+2=À3 ¤¤¤¤¤3+1=À

¤¤¤¤¤1+4=À¤¤¤¤¤1+1=À

3

1

+ =

Write down the additions based on the illustrations.

¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤

2+1=3
1+2=3

¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤

¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤
¤¤¤¤¤¤¤

Η ύλη στα διδακτικά βιβλία είναι οργανωμένη με ξεκάθαρο και καλαίσθητο 
τρόπο. Περιλαμβάνονται πολλές «αυτοεπεξηγούμενες» ασκήσεις. 
Οι συντάκτες των βιβλίων ακολούθησαν την αρχή των μικρών βημάτων 
ώστε να δίνεται στους μαθητές η ευχαρίστηση της αυτοδύναμης μελέτης, 
χωρίς ανάγκη συνεχούς επεξηγηματικής επέμβασης του εκπαιδευτικού. 

•  �Τα διδακτικά βιβλία θέτουν τις βάσεις 
των Μαθηματικών με πολύχρωμο, 
διασκεδαστικό τρόπο, καθώς 
αναπτύσσουν την ιδιαίτερη,  
δημιουργική σκέψη των μαθητών.

•  �Τα βιβλία της σειράς είναι συμβατά με 
τα περισσότερα διδακτικά προγράμματα, 
αλλά μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
και για την απασχόληση μαθητών με 
υψηλότερες δυνατότητες, χάρη στις 
ασκήσεις μεγαλύτερης δυσκολίας. 

Το τετράδιο υπολογισμών μπορεί να χρησιμοποιηθεί μαζί με οποιοδήποτε 
βιβλίο μαθηματικών, είτε αυτόνομα, ως τετράδιο εξάσκησης και εμβάθυνσης. 

•  �Οι μαθητές, λύνοντας ασκήσεις παρμένες από την καθημερινή ζωή, ανακαλύπτουν 
τις βασικές μαθηματικές έννοιες.

•  �Η σειρά Πολύχρωμα Μαθηματικά τηρεί την αρχή των μικρών σταδιακών βημάτων.
•  �Η εμπέδωση των μαθηματικών πράξεων γίνεται σε μικρά βήματα.
•  �Η διάρθρωση των σελίδων βοηθάει τους μαθητές να πλοηγούνται εύκολα μεταξύ των 

εργασιών, ενώ η ευχάριστη εικονογράφιση συμβάλλει στον φιλικό χαρακτήρα των βιβλίων.

Μαθηματικά
1η έως 4η Δημοτικού

36
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BASIC  KNO WLE DGE  OF  GE OME TRY

O

diameter

O

arc

segment

O

disc

O

O

radius (r)

circumference A circle is defined as the collection of all the points on a plane that are
at equal distances from a given point on the plane. 

The fix point is called centre of the circle. (O). The fix distance is called the
radius. (r)

1st example
Colour the points of the plane in blue, which in relation to centre O are:
a) exactly at 1 cm distance;
b) at a maximum of 1 cm distance;
c) at a minimum of 1 cm distance.

Basic concepts of a circle
The radius is a straight line joining the centre of a circle with any point on
its circumference.

The diameter is a straight line that passes through the centre of a circle, its
symbol is: d. The diameter of a circle is twice the length of the radius.
(d = 2 ¡ r).

The arc is a part of the circumference.

The disc is the shape defined by a circumference.

Two radii divide the disc into two parts, called segments.

Circumference
and radius

6. The circle

85

Drawing a circle
Drawing a circle with centre O and  radius r :
1. We have a fix point O and a radius r.
2. Open the compass to span the length of the chosen radius.
3. Put your compass point at O.
4. Draw the circle.

O

a)

circumference

Rose-windows
can be drawn using

circle arcs. Draw
a similar one
and colour it.

disc

b)

O

a domain with a circular whole

c)

O

O
r

OO O O

r
r

r r

Solution

a) The collection of  points at 1 cm distance from O is a circle with
a radius of 1 cm.

b) The collection of  points at a maximum of 1cm distance from O is
a circle with a radius of 1 cm (the circumference included).

c) The collection of  points at a minimum of 1 cm distance from O is
a domain with a circular hole, of which the disc with a radius of
1 cm is missing.

2nd example
Grandpa set up a 3 metre radius sprinkler in the garden. Where should grandpa sit down
in the garden if he does not want to get wet? The garden is square, the sides are 10 m
long and the sprinkler is in the middle of the garden.

Solution
Draw the layout of the garden and the sprinkler. (In your exercise book
1 m will be 1 cm). Draw a circle with centre S and a radius of 5 cm
(S is the centre of the square). If grandpa sat down on any of the
points of the circle his newspaper would soon get wet. Therefore,
grandpa should sit down and read his newspaper outside the 3 cm
radius circle, whose centre is the sprinkler.

S

3 m

10 m

A circle is a simple closed curve.

Sketch:

120

GEOMETRY

1. The area

Placing different plane figures next to each other, following a set of rules is
the basis of several mathematical games.

One of these is the Tangram, an ancient Chinese game. A square was cut
into pieces according to the image.

The elements:

– 5 equilateral right triangles:
• 2 small,
• 1 medium,
• 2 large;

– 1 square;
– 1 parallelogram.

If you search the internet, you can find
several exercises using these figures.

Example 1
Cut the figures seen in the image above out of a square and make
a rectangle out of them.

Solution

The area of the original square and the area of the rectangle are the
same, since they are made of the same plane figures.

M. C. Escher
(1898–1972) Dutch
artist was a master

of covering surfaces
with different

figures. His images
are still popular and
thought provoking.

Make the figures
in the image using

the pieces of the
Tangram.
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The concept of area

A few units used to
measure area:

1 m2: the area of a
square with 1 m long
sides.

1 cm2 = 0.0001 m2;
1 dm2 = 0.01 m2;
1 km2 = 1 000 000 m2.

We can assign a positive number to each of these plane figures with the
following properties:

1. the area of a square with one unit long sides (unit square) is 1 area unit;
2. the area of congruent plane figures is equal;
3. if we cut a plane figure into parts, the sum of the areas of the parts is

equal to the area of the original figure.

This number is the area of the plane figure.

Example 2
We drew a few plane figures on graph paper. What is their area if
each square is 1 area unit?

A) B)B) C) D)

Solution
Try to determine certain areas by cutting. The following figures show
a few examples of this.

TA = 4 + 3 + 3 = 10  area units

TB = 5 ¡ 4 = 20  area units

A)

B)

4
3

3

Cutting

Tparallelogram= a ¡ma
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1. Kartesisches Koordinatensystem,
Punktmengen

Mit Hilfe des kartesischen Koordinatensystems wird allen Punkten
der Ebene ein geordnetes reelles Zahlenpaar zugeordnet. Durch die
erste Zahl des Zahlenpaares, die Abszisse, wird der von der y-Achse
gemessene Abstand des Punktes angegeben, während die andere Zahl,
die Ordinate, den von der x-Achse gemessenen Abstand des Punktes
anzeigt (jeweils unter Berücksichtigung des Vorzeichens). Dies gilt
auch umgekehrt: Zu jedem geordneten Zahlenpaar gehört ein einziger
Punkt der Ebene.

Abb. 2

FUNKTIONEN

76

x

y

1

P

Q

R

S

Aufgabe 1
Zeichne die folgenden Punkte in das Koordinatensystem ein:
A(1; 2),  B(–2; 1),  C(–3; –2),  D(2; –2),  E(0; –3),  F(2; 0).

Aufgabe 2
Lese die Koordinaten der Punkte P , Q, R, S in Abb. 2 ab.
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Abb. 1

RENÉ DESCARTES

(1596–1650) französischer
Mathematiker, Physiker
und Philosoph.
Das kartesische
Koordinatensystem,
das für die Verknüpfung
der Geometrie und Algebra
geeignet ist, wurde von ihm
in die Mathematik
eingeführt. Er untersuchte
die Kurven viel allgemeiner
als seine Vorgänger.
Die Theorie der Gleichungen
wurde von ihm
weiterentwickelt.

Lösung
Die Darstellung der Punkte ist in Abb. 1 zu sehen.

Lösung
Die Koordinaten der Punkte lauten:P(–2; –1),Q(2; –4),R(–4; 3), S(3; 4).

Die Punkte auf der x-Achse sind dadurch charakterisiert, dass ihre
Ordinate 0 ist, d. h. y = 0. Für die Punkte auf der y-Achse gilt dement-
sprechend: x = 0.
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Lösung
In Abb. 3 werden beide Bedingungen von den Punkten des markierten
Ebenenteils erfüllt. Dieser Bereich ist der erste Quadrant.

Nach Vereinbarung gelten für die Punkte des zweiten Quadranten die
Ungleichungen x < 0, y > 0, für die des dritten Quadranten
die Ungleichungen x < 0, y < 0 und für die des vierten Quadranten
die Ungleichungen x > 0, y < 0.

Bei jeder Ungleichung kann jedoch eine Gleichung erlaubt werden, d. h.
die entsprechende Grenzlinie wird auch zu dem Quadranten gerechnet.

Die Punktmenge, die durch die Ungleichungen x £ 0, y > 0 gekenn-
zeichnet ist, besteht z. B. aus den Punkten des zweiten Quadranten
einschließlich des positiven Teils der y-Achse.

x

y

1

1

Abb. 4

Aufgabe 3
Wo liegen die Punkte in der Ebene, für deren Koordinaten die folgende
Bedingung gilt: x > 0 und y > 0?

Aufgabe 4
Wo liegen die Punkte in der Ebene, die sowohl zur x-Achse, als auch zur
y-Achse die gleiche Entfernung haben?

Lösung
Sehen wir uns wieder einige Punkte an. Wir wissen, dass für die
Winkelhalbierende, die den ersten und dritten Quadranten teilt, gilt:
y = x. Wenn wir von den Punkten der Winkelhalbierenden in Richtung
der negativen y-Achse (d. h. „abwärts”) gehen, verändert sich die x-
Koordinate nicht, die y-Koordinate wird aber kleiner. (Abb. 5)

Die Ungleichung  y £ x gilt für die Punkte der Winkelhalbierenden und
für die Punkte der Halbebene, die sich darunter befindet.

Lösung
Wir untersuchen einige Punkte im Koordinatensystem. Punkte der
Ebene, die von zwei sich schneidenden Geraden die gleiche Distanz
haben, sind die Winkelhalbierenden der von beiden Geraden
bestimmten Winkel. Die Punkte, die von der x-Achse und y-Achse die
gleiche Distanz haben, sind Punkte der beiden Winkelhalbierenden.

Für diese Punkte gilt z. B.: y = x und y = –x, oder zusammenfassend
½y½ = ½x½. (Abb. 4)

Aufgabe 5
Für welche Punkte gilt die folgende Ungleichung: y £ x?

x

y

1

1

Abb. 5

y x=

y x= −

y x=

Μαθηματικά
Ε' Δημοτικού έως Γ' Λυκείου

Η σειρά Πολύχρωμα Μαθηματικά συνοδεύει τους μαθητές, από την 
πρώτη τάξη του Δημοτικού έως το τέλος του Λυκείου, σε ένα απολαυστικό 
ταξίδι στον κόσμο των Μαθηματικών. Τα βιβλία βοηθούν τους μαθητές 
να κατανοήσουν και να εμπεδώσουν την διδακτέα ύλη μέσα από 
παραστατικά παραδείγματα και σταδιακή ανάπτυξη των γνώσεων. 

Τα θέματα εισάγονται ως αληθινά προβλήματα από την καθημερινή ζωή, 
κατά την επίλυση των οποίων, οι μαθητές οδηγούνται να κατανοήσουν και 
να διατυπώσουν σχεδόν αυτόνομα τις νέες γνώσεις και νομοτέλειες. 

Βασικοί στόχοι των βιβλίων είναι 
η ανάπτυξη των ικανοτήτων αριθμητικής, 
επίλυσης προβλημάτων,  
συνδιαστικής/συστηματικής  
σκέψης και αντίληψης του χώρου.
Βασικό χαρακτηριστικό τους είναι  
το πλούσιο περιεχόμενο σε ασκήσεις, 
οι οποίες προσφέρουν επαρκή  
δυνατότητα εξάσκησης  
κατά την ώρα του μαθήματος στην  
τάξη, αλλά και ως ασκήσεις για το σπίτι.

Τα διδακτικά βιβλία, από κοινού με τα τετράδια και τις θεματικές συλλογές ασκήσεων, 
χρησιμοποιούνται περίφημα για την ανάπτυξη των μαθηματικών ικανοτήτων, όπως για 
παράδειγμα της συνδυαστικής σκέψης.
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Tutankhamun's tomb
Although the tombs of the Pharaohs were thought to be safe and were even
protected by magic, the tombs were often robbed by raiders. Tutankha-
mun's tomb is almost the only one that has remained virtually untouched.
It was not found in a pyramid, as late pharaohs were buried in tombs
carved in rocks in the Valley of the Kings.

The door that led to the tomb was found in 1922. Tutankhamun was very
young, only 8 years old when he became Pharaoh and he was about 18 when
he was killed by an illness.  Although his tomb was raided not long after the
burial, most of the treasure was left in place. 

The three beds in the antechamber were used during the burial ceremony,
The shape of the beds resembled a lion, a cow and a leopard. A gilded throne
was found under one of the beds. Opposite the beds parts of the Pharaoh's
dismantled cart were placed (otherwise it would not have fitted in the chamber).

There were several painted and gilded chests in the chamber, filled with
jewellery and other objects. Next to the doorway leading to the burial chamber
there were two life-size statues of the Pharaoh. 

The chamber was occupied by four gilded wooden shrines which enclosed
the king's triple sarcophagus. The body, wrapped in fabric strips, was covered
with over a hundred pieces of jewellery. The head and the shoulders were
covered with a golden funerary mask. 

The third room was the treasury. Its entrance was guarded by a statue of
a jackal. There was a shrine protected by statuettes of deities, which contained
the internal organs of the Pharaoh. The treasury also contained 18 boats,

36.1. Valley of Kings

treasury

N

plastered
doorway

solid wall

burial
chamber

antechamber

c
o
rr
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annex

36.2. Floor plan and structure of Tutankhamun's tomb.
Find the objects described in the text
on the illustration. 
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intended to help the deceased on its journey to afterlife. There were also over
400 statuettes placed in wooden chests, to carry out the king's duties in the
afterlife.

The annex was raided by grave robbers, and left in a disorderly state with
objects scattered all over the floor.

1. Who were the main gods in Egyptian mythology? Explain how ceremonies were held in temples.
2. What is a mummy? What was the purpose of mummification? How was a comfortable afterlife for the deceased ensured?
3. Play roles. How did the the divine tribunal make a decision about the soul of the dead?
4. What was the purpose of the pyramids? Where were late Pharaohs buried?
5. Write an imaginary interview with a witness who was present at the discovery of Tutankhamun's tomb.

37.3. On his coffin Tutankhamun is
depicted wearing a blue striped
golden headdress, which
Egyptian rulers often wore
instead of a crown

37.1. The pyramids of Giza. Khafre's
pyramid, seen in the background, was
the largest, it was originally 147 m high

37.2. The backrest of Tutankhamun's
throne (right) depicts the Pharaoh
with his Queen anointing his arm
with perfume

Ιστορία

Τα κείμενα από ιστορικές πηγές, τα σχεδιαγράμματα και το συμπληρωματικό 
υλικό δίνουν την δυνατότητα για διαφοροποιημένη διδασκαλία. Τα διδακτικά 
βιβλία συνοδεύονται από τους άτλαντες και τα τετράδια εργασίας που 
επιτρέπουν την επεξεργασία της ύλης σε βάθος και την εμβάθυνση των γνώσεων.

Σε κάθε βιβλίο δίνεται έμφαση στις  
ηθικές αξίες κάθε εποχής, στον ρόλο  
της οικογένειας, στην λογική σεβασμού 
των άλλων λαών και εθνικοτήτων.  
Τα βιβλία της Ιστορίας μεταδίδουν 
τις ιστορικές γνώσεις σύμφωνα  
με τις σύγχρονες αντιλήψεις  
διδασκαλίας, προσφέροντας στους 
μαθητές μεγαλύτερη προσέγγιση  
στην καθημερινότητα  
των περασμένων εποχών.

Οι εικόνες ζωντανεύουν μπροστά μας το παρελθόν. Μια λεπτομερής 
αναπαράσταση μιας σκηνής της καθημερινής ζωής μπορεί να διαβιβάσει 
πολλές περισσότερες πληροφορίες από οποιοδήποτε κείμενο, ειδικά  
για τα παιδιά της ηλικίας 10-14 ετών.

Άτλαντες Ιστορίας
Οι άτλαντες καλύπτουν όλες τις ιστορικές περιόδους, από τον σχηματισμό της Γης μέχρι 
τις μέρες μας. Τρεις ήταν οι προδιαγραφές κατά την σύνταξή τους: ιστορική πιστότητα, 
καθαρότητα για εύκολη κατανόηση, αποτελεσματική επικοινωνία των πληροφοριών.

• �Χάρη στο πλούσιο περιεχόμενο σε εικόνες, οι μαθητές, παράλληλα με τις ιστορικές 
γνώσεις, αποκτούν και γνώσεις για την ιστορία του πολιτισμού. 

• �Οι μαθητές εξασκούνται στην παρατήρηση και ανάλυση των εικόνων και σχεδίων, 
και στην άντληση γνώσεων από οπτικά μέσα.

• �Η εύκολη πλοήγηση στους χάρτες υποβοηθάται από τον πίνακα περιεχομένων και 
το ευρετήριο ονομάτων.
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Die vielen verschiedenen Farbtöne, die in der Natur vorkommen, basieren
auf sechs Farben. Diese sechs Farben sind in unserem Farbkreis zu sehen.
Er besteht aus drei Grundfarben mit je einer Mischfarbe dazwischen.

Grundfarben: Gelb, Rot und Blau. Die Grundfarben kann man nicht aus
anderen Farben mischen.

Mischfarben: Orange, Lila und Grün. Jede Mischfarbe kann aus zwei Grund-
farben gemischt werden:
Gelb + Rot = Orange,
Rot+ Blau = Lila,
Blau + Gelb = Grün.

Male den Farbkreis mit Wasserfarben aus! Verwende nur
Grundfarben! Mische dir die Mischfarben selbst!

Vergleiche die Farben der zwei Bilder! Was ist der Unter-
schied in ihrer Farbwirkung?

Die gesättigten Farben des Farbkreises können, mit Schwarz oder Weiß
gemischt, in getrübte Farben verwandelt werden, bei denen sich nur schwer
feststellen lässt, welche Farben sie genau enthalten. Durch Zufügen von
Weiß wird die Grundfarbe heller, vermischen wir die Farbe mit Schwarz,
wird sie dunkler. So können wir aus einer Farbe mehrere Farbtöne herstellen.

Farben und Farbtöne
Grundlagen der Farbenlehre

55Jede Farbe hat eine andere Wirkung auf den Betrachter. Bei bestimmten
Farbtönen spüren wir fast die Wärme des Feuers auf unserer Haut, beim
Anblick anderer wiederum, wird uns kalt. Erstere nennen wir warme Farben,
letztere kalte Farben. Die warmen Farben sind von gelben und roten Farb-
tönen geprägt, und unter den kalten Farben sind blaue Farbtöne vorzufinden.

Was geschieht auf dem Bild? Erkennst du die Regel? Male
die leeren Felder aus!
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EARLY CHRISTIAN ART
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The Early Christian basilica can be divided into three main parts:

(1) Atrium: an open rectangular area surrounded by colonades. A
baptismal font* was often placed in the middle. Believers who were
unbaptized, could only come this far. The nave could be entered through
a decorated gateway from the atrium.

(2) Nave: a longitudinal space which could be divided into three or five
aisles*. This is where the believers sat.
The higher nave (A) is separated by colonades from the lower side
aisles (B). The church had a wooden roof. This was open at first
(image 8), later the attic area was covered with a flat, coffered wood
ceiling (image 9). 
A transept (C) was later added to the nave.

(3) Apse: is a semicircular recess at the end of the church, separated by an
arch from the main body of the church. This is were the altar table
stands.

Image 6. The reconstructed drawing
of the building of the Roman St.
Peter’s basilica demolished in 1450

Image 7. Ground plan of the St. Peter’s
basilica

Once Christianity became a recognized religion, several grandiose
constructions began following Constantinus’ orders: temples were built
throughout the empire. 

For the religions* we learned about so far the temple was the place of the
statue of the god or goddess. In the ancient world the ceremonies took place
in front of the church. The new religion is radically different: the ceremony
takes place in front of the believers, who became participants in the

ceremonies. So the Christian temple had to accommodate a large
number of people, it had to have a large interior. The

building best suited for this was the Roman market hall, the
basilica. The Early Christian temple was designed

based on the roman basilica.

...
...

...
...

...
...
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The first early christian temples did not have a tower. The tower first
appeared during the 6th century when they started building a so called
campanile. This is a circular or rectangular belltower (image 10).

Since the basilica was the gathering place for the believers, its internal
decorations are richer than the exterior. A good example of this is the
St. Apollinare in Classe temple in Ravenna.

Image 10–11. The St. Apollinare in Classe temple. The simple facade hides an interior richly decorated with mosaics

Image 8. The cross section of the St. Apollinare in Classe temple
(Ravenna, 536–549)

Image 9. Coffered wood ceiling (Santa Maria Maggiore temple,
Rome, circa 440)

1. Make a model of the St. Apollinare in Classe temple from paper and cardboard based on the pictures. Pay attention
to the proportions.

2. How were church bells cast? Look into the techniques.

Ιστορία της Τέχνης

Τα βιβλία παρουσιάζουν τις τεχνοτροπίες 
της παγκόσμιας ιστορίας της τέχνης μέσα 
από τις περιγραφές και αναλύσεις των 
έργων. Όχι μόνο εμπλουτίζουν τις ιστορικές 
γνώσεις των μαθητών, αλλά και τις 
ζωντανεύουν με ενδιαφέρουσες ασκήσεις 
και ελκυστικές απεικονίσεις. Η πολύπλευρη 
μελέτη διευκολύνεται με συγκριτικές 
ασκήσεις, ερωτήσεις, παρεπόμενες 
επεξεργασίες του ίδιου έργου, έγχρωμες 
αναπαραγωγές, γλυπτά και σχέδια.

Η αμεσότητα της παρουσίασης, οι ασκήσεις σε ρυθμό παιχνιδιού και 
το πλούσιο οπτικό υλικό βοηθούν τους εκπαιδευτικούς – ακόμα και χωρίς 
άλλα διδακτικά μέσα – να παρουσιάσουν με πληρότητα και τις πιο πλούσιες 
ιστορικές περιόδους της τέχνης.

Η σειρά αυτή εισάγει τους μαθητές στην ιστορία της τέχνης μέσα από τα 
καλύτερα έργα των περασμένων 3000 ετών. Μαθαίνουν έτσι να παρατηρούν 
και να αντιλαμβάνονται τα μηνύματα των έργων.

Βραβείο Καλύτερου 
Ευρωπαϊκού Σχολικού 
Βιβλίου 2009
Το διδακτικό βιβλίο μας για  
την Ε' Δημοτικού έλαβε το χάλκινο 
μετάλλιο Καλύτερου Διδακτικού Βιβλίου 
στην Διεθνή Έκθεση Βιβλίου 
της Φρανκφούρτης.

Οι μαθητές εξοικειώνονται με ποικίλες τεχνικές παρουσίασης ενός θέματος, από τον μοντελισμό 
με πηλό μέχρι σύνθετες κατασκευές κολάζ. Από τις παραδοσιακές τεχνικές σχεδίου μέχρι την 
πραγμάτωση των κατασκευών του δομημένου περιβάλλοντος, οι μαθητές συμμετέχουν ενεργά, 
μέσω των ασκήσεων, σε μια μεγάλη και θαυμάσια δημιουργική διαδρομή.

Τα διδακτικά βιβλία της σειράς, παράλληλα με την εικαστική δημιουργία και τις βασικές γνώσεις 
Ιστορίας της Τέχνης, δίνουν έμφαση στην οπτική επικοινωνία. Περιέχουν πολλούς τύπους 
ασκήσεων, από απλές απεικονίσεις της φύσης μέχρι σύνθετες εργασίες σε αφηρημένες έννοιες.

Σχέδιο
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